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Lp. Nazwa rysunku Skala Nr rysunku

1 RZUT PODDASZA — INSTALACJE ELEKTRYCZNE 1:100 EL-001

2 RZUT Il PIETRA — INSTALACJE ELEKTRYCZNE 1:100 EL-002

3 RZUT | PIETRA — INSTALACJE ELEKTRYCZNE 1:100 EL-003

4 RZUT PARTERU — INSTALACJE ELEKTRYCZNE 1:100 EL-004

5 SCHEMAT BLOKOWY PRZEBUDOWY ZASILANIA - STAN| - EL-101
ISTNIEJACY

6 SCHEMAT BLOKOWY PRZEBUDOWY ZASILANIA - STAN| - EL-102
PROJEKTOWANY

7 SCHEMAT PRZECIWPOZAROWEGO WYLACZNIKA | - EL-103
PRADU

8 SCHEMAT TABLICY RAC2 | e EL-104

9 SCHEMAT PRZEBUDOWY TABLICY T1.1 | = EL-105

10 SCHEMAT ZASILANIA INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ| - EL-201

11 SCHEMAT KOMUNIKACJI INSTALACJI | e EL-202
FOTOWOLTAICZNEJ

12 SCHEMAT ROZBUDOWY ROZDZIELNIRG | == EL-203
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OSWIADCZENIE PROJEKTANTA

Zgodnie z art. 20 ust. 4 Ustawy Prawo Budowlane (tj. Dz. U. Nr 243 z 2010 r. poz.
1623 ) niniejszym stwierdzam, ze projekt techniczny - BRANZA ELEKTRYCZNA

Zwiekszenie odpornosci energetycznej infrastruktury krytycznej Starostwa - Magazyn
Energii PCZK, budynek przy. ul. Sienkiewicza 16, 42-600 Tarnowskie Géry

sporzadzony w sierpniu 2025r. r.:
zostat wykonany zgodnie z Umowa, obowigzujacymi przepisami i normami oraz

zasadami wiedzy technicznej i jest kompletny z punktu widzenia celu, ktéremu ma
stuzyc

mgr inz. Adrian Jan Wisniewski
Uprawnienia budowlane do projektowania i kierowania
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WIELKOPOLSKA
OKREGOWA
1ZBA
INZYNIEROW
CLl@§ BUDOWNICTWA

OKREGOWA KOMISJA KWALIFIKACYJNA

sygn. akt WOIIB-OKK-EP-EW-0054-0055-310/15/2016 Poznan, dnia 21 czerwca 2016 r.

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych architektéw oraz
inzynierow budownictwa (tekst jednolity: Dz. U. z 2014 r. poz. 1946) i art. 12 ust. 1 pkt1i2,art.12 ust. 2,3 i4
oraz ust. 4c pkt 3, art.13, art. 14 ust.1 pkt 4c ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane ( tekst jednolity:
Dz. U. 22016 r. poz. 290) oraz § 14 ust. 5 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 11 wrzesnia
2014 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie ( Dz. U. 2014 r. poz. 1278) po
ustaleniu, ze zostaty spelione warunki w zakresie przygotowania zawodowego oraz po ziozeniu egzaminu na
uprawnienia budowlane z wynikiem pozytywnym

decyzja Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej WOIIB
otrzymuje

Pan
Adrian Jan Wisniewski

magister inzynier
kierunek: Elektrotechnika
urodzony dnia 02 lipca 1985 r. w Tarnowskich Gérach

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
nr ewidencyjny WKP/0218/PWOE/16

do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen
w specjalno$ci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych

UZASADNIENIE
W zwiazku z uwzglednieniem w calosci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 K.p.a. odstepuje si¢
od uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawnien budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

Pouczenie
1.Podstawa do wykonywania samodzielnych funkgji technicznych w budownictwie stanowi wpis do centralnego rejestru
Gtéwnego Inspektora Nadzoru Budowlanego oraz wpis na listg cztonkéw wlasciwej izby samorzadu zawodowego.
2.0d niniejszej decyzji stuzy odwotanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynieréw
Budownictwa w Warszawie, za posrednictwem Wielkopolskiej Okrggowej Komisji Kwalifikacyjnej Wielkopolskiej
Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa w Poznaniu w terminie 14 dni od daty jej dorgczenia.

Przewodniczacy
Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej WOIIB

p o
prof. dr hab. inz. Wiestaw Buczkowski
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Na podstawie art.12 ust.1 pkt 1-5 oraz art. 13 ust. 3 i 4 ustawy Prawo budowlane

Pan Adrian Jan Wisniewski jest upowazniony w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci,

instalacji i urzadzen elektrycznych i elektroenergetycznych do:

- projektowania, sprawdzania projektéw budowlanych w specjalnosci objetej niniejszymi
uprawnieniami i sprawowania nadzoru autorskiego,

- kierowania budowa lub innymi robotami budowlanymi

- kierowania wytwarzaniem konstrukcyjnych elementéw budowlanych oraz nadzoru
i kontroli technicznej wytwarzania tych elementéw

- wykonywania nadzoru inwestorskiego

- sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych

bez ograniczen.

Zgodnie z § 14 ust.5 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 11 wrzesnia
2014 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie, niniejsze
uprawnienia budowlane uprawniaja do projektowania obiektu budowlanego i kierowania
robotami budowlanymi zwigzanymi z obiektem budowlanym, takim jak: sieci, instalacje
i urzadzenia elektryczne i elektroenergetyczne, w tym kolejowe, trolejbusowe i tramwajowe
sieci trakcyjne, sieci trakcyjne metra, wraz z instalacjami i urzadzeniami technicznymi
zasilania w tym kolejowej, trolejbusowej i tramwajowej sieci trakcyjnej, sieci trakcyjne metra
oraz elektrycznego ogrzewania rozjazdow.

Na podstawie § 10 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia
11 wrzeénia 2014 r. sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie,
uprawnienia budowlane do projektowania w odpowiedniej specjalno$ci uprawniaja
do sporzadzania projektu zagospodarowania dziatki lub terenu w zakresie danej specjalnosci.

Skiad orzekajacy
Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej

Otrzymuja:
1. Pan Adrian Jan Wi$niewski

64-212 Siedlec, ul. Le$na 14
2.0krggowa Rada Izby
3.Gl6wny Inspektor Nadzoru Budowlanego
4.a/a
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® POLSKA
I Z B A

%% INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

V7

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

SLK-YSN-P25-54| *

Pan Adrian Jan Wisniewski o numerze ewidencyjnym SLK/IE/9684/16

adres zamieszkania ul. Wiejska 113 B, 42-690 Nowa Wie$ Tworoska

jest cztonkiem Slaskiej Okregowej lzby Inzynieréow Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2026-12-31.

Zaswiadczenie zostalo wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2025-12-10 roku przez:

Roman Karwowski, Przewodniczacy Rady Slaskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujgc si¢ z biurem wiasciwej Okregowej Izby Inzynieréow

Budownictwa.
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OPIS TECHNICZNY

1. PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest ,Zwiekszenie odpornosci energetycznej infrastruktury
krytycznej Starostwa — Magazyn Energii PCZK, budynek przy. ul. Sienkiewicza 16, 42-600
Tarnowskie Gory”.

W ramach branzy elektrycznej projektuje sie:

- zabudowe magazynu energii (40,5 kWh /19,7 kW / max. 28,1 kW) na tarasie budynku wraz
z systemem BMS

- dostosowanie instalacji poprzez wymiane falownika na falownik 25kW (max. 28,1kW),
optymalizatorow mocy oraz zmiana ukfadu zasilania paneli fotowoltaicznych

- wymiane istniejgcego niezgodnego z przepisami przeciwpozarowego wytgcznika pradu

- montaz systemu zarzgdzania energig (EMS) z funkcjg pracy wyspowej wraz z zabudowg
dodatkowego wytgcznika pradu dla obwodéw ,backup” falownika

- powigzanie obwodu ,bacup” falownika z istniejgcymi obwodami rezerwowanymi dla
pomieszczen 2.03, 2.04 i 2.05

Dodatkowo projekt wygeneruje:

- Integracje magazynu z istniejgcg instalacjg fotowoltaiczng oraz obwodami priorytetowymi
Powiatowego Centrum Zarzgdzania Kryzysowego,

- Zapewnienie autonomicznego zasilania kluczowych systemoéw (tacznos¢, alarmowanie,
informatyczne, bezpieczenstwa) w przypadku braku energii z sieci,

- Uzyskanie niezawodnego zrédta zasilania awaryjnego dla infrastruktury krytycznej
starostwa.

Powyzsze procedury spetnione zostang wewnetrznymi procedurami Starostwa Powiatowego
w Tarnowskich Goérach, a docelowo wprowadzone zostang poprzez przebudowe instalaciji

elektrycznej w budynku.

Zakres prac obejmuje réwniez wykonanie w imieniu i na rzecz Zamawiajgcego przez

Wykonawce wszelkich procedur i zgtoszen z operatorem systemu dystrybucyjnego.
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2. PODSTAWA OPRACOWANIA

Zlecenie Inwestora

Inwentaryzacja budowlana

Prawo Budowlane (tekst jednolity Dz.U. 2023 poz. 682)

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie

Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010
r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych obiektéw budowlanych i
terenéw (Dz. U. Nr 109 poz. 719).

ochrona przeciwporazeniowa /wg PN-IEC 60364-4-41:2000/

ochrona przeciwporazeniowa /wg PN-IEC 60364-4-443:1999/

uziemienia i przewody ochronne /wg PN-IEC-60364-5-54:1999/

PN-HD 60364-1 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i
wymagania podstawowe lub rownowazne,

PN-IEC 60364-3 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalenie ogéinych
charakterystyk lub rownowazne,

PN-IEC 60364-4 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa (wszystkie arkusze) lub rownowazne,

PN-HD 60364-4 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa (wszystkie arkusze) lub rownowazne,

PN-IEC 60364-5 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego (wszystkie arkusze) lub réwnowazne,

PN-HD 60364-5 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Dobor i montaz wyposazenia
elektrycznego (wszystkie arkusze) lub rownowazne,

PN-EN 50310 Stosowanie potgczehn wyrdwnawczych i uziemiajgcych w budynkach z
zainstalowanym sprzetem informatycznym lub rownowazne,

PN-EN 60439 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe lub rownowazne,

PN-EN 60947 Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa lub rwnowazne,
PN-EN 62305-1:2011. Ochrona odgromowa. Cze$¢ 1: Zasady ogolne Ilub
rownowazne,

PN-EN 62305-2:2012. Ochrona odgromowa. Cze$¢ 2: Zarzadzanie ryzykiem lub

rownowazne,
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e PN-EN 62305-3:2011. Ochrona odgromowa. Czes¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektow
i zagrozenie zycia lub rownowazne,

e PN-EN 62305-4:2011. Ochrona odgromowa. Czes¢ 4: Urzadzenia elektryczne i
elektroniczne w obiektach lub rownowazne,

o Obowigzujgce normy i przepisy w zakresie projektowania instalacji fotowoltaicznych

3. UWAGI OGOLNE

Dopuszcza sie zmiane rodzajow zastosowanych elementdéw pod warunkiem zastosowania
elementéw o parametrach rownowaznych lub nie gorszych niz zaprojektowano.

Moc instalacji fotowoltaicznej wraz z magazynem energii nie moze przekroczy¢ 40kW
(istniejgca moc przytaczeniowa obiektu wynosi 40kW) biorgc pod uwage warunek:

Do tgcznej mocy zainstalowanej mikroinstalacji nie wlicza sie mocy zainstalowanej magazynu
energii elektrycznej, jezeli sg tgcznie spetnione ponizsze warunki:

- moc zainstalowana magazynu energii elektrycznej nie jest wieksza niz moc mikroinstalaciji
(np. paneli PV),

- moc maksymalna inwertera lub sumy mocy maksymalnych wszystkich inwerteréw (np.
inwerteréw dla fotowoltaiki i dla dedykowanego magazynu) nie jest wieksza niz moc
mikroinstalacji (np. paneli PV).

Elementy projektowanej instalacji podlegajg obowigzkowemu zatwierdzeniu poprzez ,Karte

Zatwierdzenia Materiatowego” przez Inspektora nadzoru.

4. PRZECIWPOZAROWY WYLACZNIK PRADU

W zwigzku z nieprzepisowg lokalizacjg urzgdzenia wykonawczego przeciwpozarowego
wytgcznika prgdu (wewngtrz budynku w RG na korytarzu) projektuje sie wymiane
istniejgcego wytgcznika i rozbudowe systemu PWP (dostosowanie) do rozbudowy
instalacji fotowoltaiczne;j.

Wytgczenie awaryjne zasilania wszystkich odbioréw w budynku (z wyjatkiem urzadzen
ppoz. — systemu oddymiania i systemu sygnalizacji pozaru) zostanie zrealizowane za
pomoca:

a) przeciwpozarowego wytgcznika pradu PWP1 przy pomocy roztgcznika mocy 160A — w
zakresie urzgdzen zasilanych z istniejgcego ZKP. Szafa SK-PWP1 zabudowana zostanie

w oddzielnej szafie na zewnatrz obiektu przy istniejgcym ztgczu ZKP.
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b) przeciwpozarowego wytgcznika pradu PWP2 przy pomocy roztgcznika mocy 100A —w
zakresie urzadzen zasilanych z szafy RAC2 zasilanej z wyjscia ,bacup” falownika. Szafa
PWP2 zabudowana zostanie w oddzielnej szafie na zewnagtrz obiektu na elewacji na

balkonie.

Projektuje sie potgczenie wszystkich dwdch szaf PWP w jeden system dedykowany przez
wybranego producenta.

Projektuje sie jeden przycisk przy wejsciu do budynku - przycisk z roztgcznikami potgczyc¢
przewodem o zwiekszonej wytrzymatosci ogniowej HDGszo FE180/PH120/E90
5x1,5mm2.

Projektuje sie dwie sygnalizacje zadziatania S1 i S2 przy wejsciu do budynku -
sygnalizacje z roztgcznikami potgczy¢ przewodem o zwiekszonej wytrzymatosci ogniowej
HDGszo FE180/PH120/E90 2 x 2x1,5mm2.

Projektuje sie potgczenie przewodem o zwiekszonej wytrzymatosci ogniowej HDGszo
FE180/PH120/E90 2x1,5mm2 systemu z ztgczem EPO UPS.

Odtgczenie zasilania przy pomocy przycisku przeciwpozarowego nie spowoduje
zatgczenia kolejnego zrédta zasilania (np. agregatu prgdotwoérczego, UPS) i jednoczesnie

spowoduje odtgczenie urzgdzen z zasilania rezerwowego z wyjscia ,backup” falownika.

Zestawy przeciwpozarowego wytgcznika pradu jak i rowniez jego elementy sktadowe
(urzadzenia uruchamiajgce, urzadzenia sygnalizujgce, urzagdzenia wykonawcze) muszg
posiadac:

- Krajowy certyfikat statoSci wiasciwosci uzytkowych

- Krajowa Ocena Techniczna

- Krajowa Deklaracja Witasciwosci Uzytkowych wydana przez producenta.

Na szafie PWP oraz nad przyciskami umieszczona zostanie znak bezpieczenstwa

.Przeciwpozarowy wytgcznik prgdu”.

WARUNKI KONSERWACJI
PWP, jako urzgdzenie przeciwpozarowe, podlega obowigzkowi przeprowadzenia
przegladu technicznego i czynnosci konserwacyjnych w terminie nie dtuzszym niz co 12

miesiecy.
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W ramach przeprowadzania przegladu przeciwpozarowego wytgcznika prgdu nalezy
sprawdzic:

* Funkcjonowanie wytgcznika przeciwpozarowego — wymuszenie zadziatania poprzez
urzgdzenie uruchamiajgce (przycisk)

» Sprawdzenie sygnalizacji czuwania i zadziatania

» Zgodnos¢ umiejscowienia PWP w budynku z projektem i dokumentacjg odbiorowg

« Stan techniczny aparatu wykonawczego

» Kontrola oznakowania

» Ocena wizualna wytgcznika — nalezy sprawdzi¢, czy wytgcznik ani zaden jego komponent
nie jest uszkodzony mechanicznie i czy nie wymaga wymiany lub naprawy.

» Sprawdzenie obwoddw elektrycznych dla aktywnej i nieaktywnej czesci — pomiary

rezystancji izolacji i ciggtosci zyt

5. INSTALACjJA FOTOWOLTAICZNA

5.1. WYMIANA FALOWNIKA

Projektuje sie wymiane istniejgcego falownika energii elektrycznej na falownik hybrydowy o
mocy 25kW oraz podziat obwoddw istniejgcych stringdw paneli fotowoltaicznych na 4 stringi.

Poprawnos¢ doboru, dopasowania i podziatu obwodow przedstawiono ponize;j:

Parametry elektryczne istniejacej instalacji

Moc znamionowa 29,64 kWp
Ilo$¢ modutéw fotowoltaicznych 52
Napiecie przy mocy maksymalnej @STC (Vmpp) 588,98 V
Prad zwarciowy @STC (Isc) 57,24 A
Prad przy maksymalnej mocy @STC (Impp) 54,2 A

Parametry elektryczne istniejacych stringéw 1 i 2 po podziale

Liczba modutéw fotowoltaicznych w serii 12
Producent Sunrise Solartech Co., Ltd.
Model SR-72M570NHLPro
Moc znamionowa 6,84 kW
Napiecie jatowe (Voc) 611,04V
Prad zwarciowy (Isc) 14,31 A
Prad przy maksymalnej mocy (Impp) 13,55 A
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Parametry elektryczne istniejacych stringéw 3 i 4 po podziale

Liczba modutéw fotowoltaicznych w serii

14

Producent Sunrise Solartech Co., Ltd.
Model SR-72M570NHLPro
Moc znamionowa 7,98 kw
Napiecie jatowe (Voc) 712,88V
Prad zwarciowy (Isc) 14,31 A
Prad przy maksymalnej mocy (Impp) 13,55 A

Dane konstrukcyjne istniejacych modutéw

Producent Sunrise Solartech Co., Ltd.
Model SR-72M570NHLPro
Moc znamionowa 570,00 W
Napiecie jatowe (Voc) 50,92 V
I\:/a:::::)ie przy maksymalnej mocy 42,07V
Prad zwarciowy (Isc) 14,31 A
Prad przy maksymalnej mocy (Impp) 13,55 A

Przyktadowe szczegoty konstrukcyjne projektowanego falownika

Moc znamionowa 25,00 kw
Moc maksymalna 28,10 kw
Maksymalne napiecie z PV 1000,00 V
Minimalne napiecie MPPT 160,00 V
Maksymalne napiecie MPPT 950,00 V
Maksymalny prad wejsciowy 3x36,00 A
llos¢ MPPT 3
AC napiecie przemienne 400,00 V

Weryfikacja prawidtowego potgczenia elektrycznego pomiedzy generatorem

fotowoltaicznym a grupg przetwornic DC /AC.

W celu doboru falownika jest zazwyczaj konieczne, aby zweryfikowa¢ zgodnos$¢ uzywanych

falownikow z polami fotowoltaicznymi.

Weryfikacja falownikédw odnosi sie do sekcji pradu statego systemu fotowoltaicznego i

dotyczy:

o Weryfikacja napiecia statego
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o Weryfikacja pradu statego

o Weryfikacja mocy

Weryfikacja napiecia statego

Sprawdzenie napiecia statego wykonywane jest w celu weryfikacji, czy zestaw napie¢
dostarczanych przez pole fotowoltaiczne jest zgodny z zakresem wahan napiecia
wejsciowego falownika. Niezbedne jest, aby wyliczy¢ minimalny i maksymalny poziom
napiecia pola ogniw fotowoltaicznych i zweryfikowac, ze pierwszy jest wiekszy od minimalnej
dopuszczalnej dla napiecia wejsciowego falownika, a drugi jest mniejszy od maksymalnego

napiecia wejsciowego dopuszczalnego przez falownik.

Weryfikacja prgdu statego
Weryfikacja prgdu statego wykonywana jest w celu sprawdzenia, czy pragd zwarciowy pola PV

@ STC jest mniejszy niz maksymalna dopuszczalna warto$¢ pradu wejsciowego falownika.

Weryfikacja mocy

Weryfikacji mocy jest wykonywana w celu sprawdzenia czy moc znamionowa grupy
przetwornic DC / AC (suma mocy znamionowej falownika) jest wieksza niz 80,00% i mniejsza
niz 200,00% mocy znamionowej systemu fotowoltaicznego (suma mocy znamionowej

modutow fotowoltaicznych) dla wybranego falownika.
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Ponizsza tabela przedstawiajg wynik tych weryfikaciji.

Inverter

Limity napiecia

Mppt3 - Minimalne napiecie w temperaturze modutu z 61,23°C (524,67 V) > Minimalne
napiecie MPPT (160 V)

Limity napigcia

Mppt2 - Minimalne napiecie w temperaturze modutu z 61,23°C (524,67 V) > Minimalne
napiecie MPPT (160 V)

Limity napigcia

Mpptl/2 - Minimalne napiecie w temperaturze modutu z 61,23°C (449,72 V) > Minimalne
napiecie MPPT (160 V)

Limity napigcia

Mpptl/1 - Minimalne napiecie w temperaturze modutu z 61,23°C (449,72 V) > Minimalne
napiecie MPPT (160 V)

Limity napigcia

Mppt3 - Maksymalne napiecie w temperaturze modutu z -5,43°C (643 V) < Maksymalne
napiecie MPPT (950 V)

Limity napigcia

Mppt2 - Maksymalne napiecie w temperaturze modutu z -5,43°C (643 V) < Maksymalne
napiecie MPPT (950 V)

Limity napiecia

Mpptl/2 - Maksymalne napiecie w temperaturze modutu z -5,43°C (551,14 V) < Maksymalne
napiecie MPPT (950 V)

Limity napiecia

Mpptl/1 - Maksymalne napiecie w temperaturze modutu z -5,43°C (551,14 V) < Maksymalne
napiecie MPPT (950 V)

Limity napiecia

Mppt3 - Napiecie jalowe w temperaturze modutu z -5,43°C (766,9 V) < Maksymalne napiecie
falownika (950 V)

Limity napiecia

Mppt2 - Napiecie jalowe w temperaturze modutu z -5,43°C (766,9 V) < Maksymalne napiecie
falownika (950 V)

Limity napiecia

Mpptl/2 - Napigcie jatowe w temperaturze modutu z -5,43°C (657,34 V) < Maksymalne
napiecie falownika (950 V)

Limity napiecia

Mpptl/1 - Napigecie jatowe w temperaturze modutu z -5,43°C (657,34 V) < Maksymalne
napiecie falownika (950 V)

Limity pradu Mppt3 - Prad zwarciowy (14,31 A) < Maksymalny prad falownika (45 A)
Limity pradu Mppt2 - Prad zwarciowy (14,31 A) < Maksymalny prad falownika (45 A)
Limity pradu Mpptl/2 - Prad zwarciowy (14,31 A) < Maksymalny prad falownika (22,5 A)
Limity pradu Mpptl/1 - Prad zwarciowy (14,31 A) < Maksymalny prad falownika (22,5 A)
Limity mocy Wspotczynnik wielkosci mocy (80 %) < (119%) < (200 %)

5.2. FALOWNIK

Projektuje sie wymiane istniejgcego falownika na falownik 25kW wraz z wymiang istniejgcytch

optymalizatorow mocy na optymalizatory kompatybilne z dobranym falownikiem.

Falownik powinien posiada¢ co najmniej nastepujgce parametry techniczne:

| Parametr || Wymaganie minimalne |
|Rodzaj urzadzenia ||fa|ownik hybrydowy PV |
|Liczba faz ||3 |
|Moc znamionowa AC ||min. 25000 W |
|Maksymalna moc pozorna AC ||Min. 27 500 VA |
|Napiecie znamionowe AC ||230/400 V, 3/N/PE |
|Czestotliwoéc’: ||50 Hz |
|Znamionowy prad wyjsciowy ||ok. 36,3 A |
|Maks. ciagty prad wyjsciowy ||39,9 A |
|Maks. zalecana moc generatora PV ||40 kWp |




| Parametr

|| Wymaganie minimalne

|Maksyma|ne napiecie wejsciowe PV

1000 v DC

|Znamionowe napiecie wejsciowe PV

|lok. 600 V DC

|Zakres napiecia roboczego PV

||nie wezszy niz 120-950 V DC

IZakres MPPT

|[nie wezszy niz 160-950 V DC

INapiecie startowe <200 v

|Liczba niezaleznych MPPT ||min. 2

|Liczba wejs¢ stringowych ||min. 4 — po 2 na MPPT
[Maks. prad wejsciowy jednego MPPT | /min. 36 A

|Maks. prad zwarciowy jednego MPPT ||min. 45 A

|Typ wspotpracujgcego magazynu

||wysokonapie,ciowy, litowy

|Zakres napiecia baterii

||obejmujacy co najmniej 120-800 V DC

IMaks. prad tadowania/roztadowania baterii|jmin. 60 A tacznie

|Moc znamionowa wyjscia EPS

|min. 25 kVA

Przecigzalnos¢ EPS

Imin. 200% mocy znamionowej przez 10 s

|Czas przetgczenia na EPS

||<10 ms

|Maksyma|na sprawnosc ||min. 98,0%
|Sprawnoéc’: europejska ||min. 97,7%
|Stopier’1 ochrony ||min. IP66

[Temperatura pracy

||co najmniej —35°C do +60°C

|Dopuszczalna wilgotnosé

|do 100% RH

|Maks. wysokos$¢ pracy

||min. 3000 m n.p.m.

|Ochronniki przepigciowe

|[typ Il po stronie AC i DC

Komunikacja

RS485, CAN, Modbus lub rownowazne,
wejscia/wyjscia cyfrowe

|Chiodzenie

||aktywne, sterowane automatycznie

\Montaz

Hprzystosowanie do montazu zewnetrznego \

Wymagane funkcje

Falownik musi zapewnia¢ mozliwosc:

e wspoOtpracy jednoczesnie z instalacjg PV, siecig elektroenergetyczng i magazynem

energii,

« tadowania magazynu energii z instalacji PV oraz — w zaleznosci od konfiguraciji

systemu — z sieci,

e rozladowywania magazynu energii w celu pokrywania zapotrzebowania obiektu,

e ograniczania wyptywu energii do sieci, w tym realizacji funkcji zero export

« realizacji autokonsumpciji energii z instalacji fotowoltaicznej,

e pracy wedtug harmonogramoéw tadowania i roztadowania,

e pracy z zewnetrznym systemem EMS,

e zdalnego monitorowania parametrow pracy,

str. 15




e pracy awaryjnej poprzez wydzielone wyjscie EPS/backup,

« automatycznego przejscia na zasilanie rezerwowe w czasie krotszym niz 10 ms,
e regulacji mocy czynnej i biernej oraz wspotczynnika mocy,

e rejestracji podstawowych parametrow pracy i alarméw urzgdzenia.

e wspotpraca z systemami zarzgdzania energig

e oObstuga inteligentnych odbiornikéw

e czas reakcji obcigzenia do 0,3 s.

Wymagane zabezpieczenia
Urzadzenie powinno byc¢ fabrycznie wyposazone co najmniej w:
« zabezpieczenie nadnapieciowe i podnapieciowe,
e kontrole izolacji strony DC,
« zabezpieczenie przed odwrotng polaryzacjg DC,
e monitorowanie parametréw sieci,
« monitoring sktadowej statej prgdu oddawanego do sieci,
e kontrole prgdéw resztkowych,
e zabezpieczenie termiczne,
e zabezpieczenie nadprgdowe AC,
o zabezpieczenie zwarciowe AC,
« funkcje aktywnego zabezpieczenia antywyspowego,

e ochrone przepieciowg SPD typu Il po stronie AC i DC.

5.3. MAGAZYN ENERGII

Projektuje sie zabudowe magazynu energii na tarasie budynku.

Lokalizacje magazynu jak i rowniez rezerwe miejsca pokazano na rzucie budynku.
Przedmiotem dostawy jest kompletny, wysokonapieciowy, modutowy magazyn energii
elektrycznej wykonany w technologii litowo-zelazowo-fosforanowej LFP (LiFePO,),
wyposazony w nadrzedny system zarzadzania bateriag BMU/BMS, przeznaczony do

wspotpracy z trojfazowym falownikiem hybrydowym oraz instalacjg fotowoltaiczng.
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Magazyn energii powinien spetnia¢ co najmniej nastepujgce wymagania:

| Parametr || Wymaganie minimalne
[Technologia ogniw |LFP / LiFePO,

|Rodzaj systemu ||wysokonapieciowy, modutowy

|Energia nominalna systemu ||min. 36,8 kWh

[Energia uzytkowa ||min. 33,2 kwWh

|Dopuszcza|na gtebokos¢ roztadowania DoD ||min. 90%

|Liczba modutéw baterii

||system modutowy, referencyjnie 10 modutéw

|Energia pojedynczego modutu

|[ok. 3,6 kWh lub wigksza

|Napiecie znamionowe systemu

|[ok. 512 V DC

|Zakres napiecia roboczego

|lobejmujacy co najmniej 450-580 V DC

|Za|ecany ciggly prad tadowania/roztadowania

|[min. 35 A

|Maksyma|ny prad fadowania/roztadowania

[|min. 50 A

|Moc znamionowa tadowania/roztadowania

|[min. 17,9 kW

Maksymalna moc tadowania/roztadowania

min. 28,1 kW, z uwzglednieniem ograniczen
wspotpracujgcego falownika

[Zywotnosé

|[min. 6000 cykli

|Komunikacja z falownikiem

[CAN i/lub RS485

|System zarzgdzania baterig

|[zintegrowany BMU/BMS

|Stopier’1 ochrony

|[min. 1P65

|Miejsce instalacji

Ina zewnatrz budynku, zgodnie z wymaganiami producenta

|Spos()b instalacji

||wo|nostojacy/ montaz na podfozu

|Maksyma|na wysokos$¢ pracy

||min. 3000 m n.p.m.

|Wi|gotnoéc’: wzgledna

||zakres obejmujgcy min. 4-100% RH

|Temperatura roztadowania bez ogrzewania

|[co najmniej —20°C do +53°C

|Temperatura tadowania bez ogrzewania

||lco najmniej 0°C do +53°C

[Temperatura pracy z systemem ogrzewania

|[co najmniej —30°C do +53°C

Certyfikaty / zgodnos¢é

wymagane dla oferowanego systemu

co najmniej IEC 62619, CE, UN38.3 lub réwnowazne

Magazyn energii powinien posiadac konstrukcje modutowg umozliwiajgcg zestawienie

wymaganej pojemnosci z niezaleznych modutow bateryjnych.

Dla rozwigzania referencyjnego system powinien sktadac sie z:

e 10 modutéw akumulatorowych o energii jednostkowej ok. 3,6 kWh,

e nadrzednego ukfadu zarzgdzania baterig BMU/BMS,

e urzadzenia/elementu umozliwiajgcego szeregowe potgczenie wymaganej liczby

modutdw,

e podstaw montazowych,
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e kompletu przewoddéw wysokonapieciowych DC,

o kompletu przewodow i ztagczy komunikacyjnych,

« elementow wymaganych do prawidtowego potgczenia magazynu z falownikiem
hybrydowym,

o kompletu elementéw montazowych wymaganych przez producenta.

BMU/BMS

Magazyn energii powinien by¢ wyposazony w kompletny system zarzgdzania baterig

BMU/BMS zapewniajgcy co najmniej:

ciggty nadzér nad napieciami poszczegolnych modutdéw i ogniw,

« kontrole pradu tadowania i roztadowania,

e kontrole temperatury ogniw i modutow,

e kontrole stanu natadowania SOC,

e kontrole stanu technicznego baterii,

e balansowanie ogniw,

e ochrone przed przetadowaniem,

e ochrone przed nadmiernym roztadowaniem,

e ochrone nadprgdowa,

e ochrone przed przekroczeniem dopuszczalnej temperatury,

e ochrone przed pracg poza dopuszczalnym zakresem napiec,

e komunikacje i wymiane informaciji z falownikiem hybrydowym,

o przekazywanie do falownika informacji o dopuszczalnej mocy i prgdzie tadowania
oraz roztadowania,

« diagnostyke stanéw alarmowych i awaryjnych,

e mozliwos¢ aktualizacji oprogramowania systemowego, jezeli funkcja taka jest

przewidziana przez producenta.
Wymagania dotyczace wspotpracy z falownikiem

Magazyn energii wraz z BMU/BMS musi posiada¢ potwierdzong przez producenta

kompatybilno$¢ z zastosowanym falownikiem hybrydowym.
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Komunikacja pomiedzy magazynem energii a falownikiem powinna odbywac sie cyfrowo, w
szczegolnosci poprzez magistrale CAN, RS485 lub réwnowazny interfejs komunikacyjny,

umozliwiajgcy automatyczng wymiane informacji dotyczgcych co najmnie;j:

e poziomu natadowania SOC,

e dopuszczalnego pradu tadowania,

e dopuszczalnego pradu roztadowania,
e hapiecia baterii,

o temperatury,

e stanow pracy,

o alarmow i btedow.

System musi automatycznie ogranicza¢ moc tadowania i roztadowania w przypadku
wystgpienia warunkow mogacych negatywnie wptywac na trwatos¢ lub bezpieczenstwo

baterii.
Warunki instalacji

Magazyn powinien by¢ przystosowany do montazu zewnetrznego i posiadac stopien

ochrony minimum IP65.

Nalezy zapewni¢ warunki instalacji zgodne z instrukcjg producenta, w szczegdlnosci
odpowiednie podtoze, wymagane odlegtosci serwisowe, ochrone przed zalaniem,
zaleganiem wody oraz innymi czynnikami moggcymi naruszy¢ warunki gwarancyjne
urzgdzenia. System powinien posiada¢ mozliwos¢ pracy w niskich temperaturach poprzez

zastosowanie fabrycznego systemu ogrzewania baterii lub rozwigzania rownowaznego.
Wymagania dotyczace bezpieczenstwa

Magazyn energii powinien posiadac¢ rozwigzania sprzetowe i programowe zabezpieczajgce

CO najmniej przed:

« przekroczeniem maksymalnego napiecia,
e nhadmiernym roztadowaniem,
e nadmiernym pragdem tadowania,

e nadmiernym prgdem roztadowania,
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e przegrzaniem,
e pracg w niedopuszczalnej temperaturze,
e Zzwarciem,

e nieprawidtiowg komunikacjg pomiedzy modutami i BMU/BMS.

Zastosowane ogniwa powinny posiadac¢ chemie LFP (LiFePO,) charakteryzujaca sie
wysokag stabilnoscig termiczng i przeznaczeniem do stacjonarnych systemoéw

magazynowania energii.
Wymagania dotyczace kompletnosci dostawy

Dostawa musi obejmowac¢ kompletny system umozliwiajgcy uruchomienie magazynu

energii, w tym wszystkie moduty baterii, BMU/BMS, elementy tgczeniowe, przewody

zasilajgce DC, przewody komunikacyjne, podstawy oraz akcesoria przewidziane przez

producenta do prawidtowej instalaciji.

Wykonawca zobowigzany jest zapewni¢ konfiguracje, uruchomienie oraz integracje

magazynu energii z falownikiem hybrydowym i nadrzednym systemem zarzgdzania energig

EMS, jezeli taki system przewidziano w instalaciji.
Posadowienie magazynu energii (wytyczne konstrukcyjne):

wieza 1: 510 x 365 x 934,5 mm (192kg)
wieza 2: 510 x 365 x 934,5 mm (189kg)

ZADASZENIE

brak bezposredniego
deszczu i Sniegu

$ciana
|

60 mm

MAGAZYN
wieza 1
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ZADASZENIE

brak bezposredniego
deszczu 1 $niegu

Sciana
|

60 mm

MAGAZYN
wieza 2

Nalezy zabudowac uchwyty stabilizujgce mocowane do Sciany poprzez wiercenie otworow:
. Srednica okoto @10 mm,

. gtebokos¢ 250 mm,

. mocowanie uchwytéw do $ciany,

. nastepnie potgczenie uchwytu z modutem.

5.4. SYSTEM EMS/BEMS

Przedmiotem zamdwienia jest dostawa, montaz, konfiguracja i uruchomienie centralnego
urzgdzenia komunikacyjno-sterujgcego przeznaczonego do monitorowania, sterowania i
zarzagdzania instalacjg = fotowoltaiczng, falownikiem/falownikami oraz  systemem
magazynowania energii.

Urzadzenie powinno stanowi¢ centralny element systemu zarzgdzania energig i umozliwiac

lokalng oraz zdalng kontrole pracy instalacji.

Podstawowe wymagania funkcjonalne
Urzadzenie musi zapewnia¢ co najmniej:
1. Centralne monitorowanie pracy falownika lub grupy falownikéw instalaciji
fotowoltaicznej.
2. Centralne sterowanie parametrami pracy wspotpracujgcych falownikow.
3. Wspotprace z hybrydowym systemem fotowoltaicznym wyposazonym w magazyn
energii.
4. Odczyt w czasie rzeczywistym co najmniej:
o mocy generowanej przez instalacje PV,
o energii wyprodukowanej,

o mocy pobieranej przez obiekt,

str. 21



o mocy pobieranej z sieci,

o mocy oddawanej do sieci,

o parametrow pracy falownika,

o danych z licznika energii,

o stanu pracy i alarméw wspoétpracujgcych urzgdzen,

o parametrow magazynu energii dostepnych poprzez falownik lub system
nadrzedny, w tym poziomu natadowania SOC, jezeli funkcje te udostepnia
zastosowany system bateryjny.

Rejestracje i archiwizacje danych dotyczgcych pracy instalaciji.
Lokalng konfiguracje urzgdzenia za pomocg interfejsu sieciowego.
Mozliwos¢ zdalnego monitorowania instalaciji.

Mozliwos¢ zdalnej konfiguracji parametréw wspotpracujgcych urzgdzen.

© © N o O

Mozliwos¢ zdalnej aktualizacji obstugiwanych urzgdzen.

Sterowanie mocg instalacji
System musi umozliwia¢ aktywne sterowanie mocg instalacji na podstawie pomiarow
wykonywanych w punkcie przytgczenia obiektu do sieci elektroenergetyczne;.
Wymagane jest co najmniej:
« sterowanie mocg czynng falownika/falownikow,

ograniczenie maksymalnej mocy oddawanej do sieci,

o mozliwos¢ ustawienia wartosci granicznej eksportu energii do sieci,
o mozliwosc realizacji funkcji Zero Export / Zero Injection,
e dynamiczne dostosowywanie mocy falownikéw do aktualnego bilansu energetycznego
obiektu,
e mozliwos¢ sterowania catkowitg mocg oddawang do sieci dla instalacji tréjfazowej,
e mozliwos¢ ograniczenia eksportu:
o dla sumy wszystkich faz — tryb typu Total,

o indywidualnie dla poszczegdlnych faz — tryb typu Per Phase,

mozliwos¢ regulaciji mocy biernej, jezeli funkcja jest obstugiwana przez wspotpracujgcy
falownik.
Zmiana mocy instalacji powinna odbywac¢ sie automatycznie na podstawie danych z licznika

lub analizatora energii zainstalowanego w punkcie przytgczenia.
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Funkcje zarzgdzania energig

Urzadzenie musi umozliwia¢ realizacje automatycznych strategii zarzgdzania energia.

Wymagana jest mozliwosc¢ definiowania zaleznosci logicznych wedtug zasady:

warunek — dziatanie

System powinien umozliwia¢ wykorzystanie jako warunku co najmnie;j:

czasu,
harmonogramu,
parametréw falownika,
parametrow licznika energii,
mocy oddawanej do sieci,
mocy pobieranej z sieci,
stanu urzadzen,

sygnatow wejs¢ cyfrowych,

sygnatow wejs¢ analogowych.

System powinien umozliwia¢ wykonywanie co najmniej nastepujgcych dziatan:

zmiane parametrow pracy falownikow,

Zmiane ograniczenia eksportu energii,

ograniczenie mocy instalacji,

przetgczenie dostepnego trybu pracy wspétpracujgcego systemu,

zadawanie strategii pracy instalacji PV i magazynu energii w zakresie udostepnianym

przez wspotpracujgce urzgdzenia.

Wymagana jest funkcjonalno$¢ odpowiadajgca rozwigzaniom typu Smart Scene / Smart

Schedule albo rozwigzanie rownowazne funkcjonalnie.

Interfejsy komunikacyjne
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Centralny sterownik musi posiadac¢ co najmnie;j:

Parametr Wymaganie minimalne
RS485 4 porty

CAN 1 port

Ethernet 1 x 10/100 Mbps

Wi-Fi 2,4 GHz

wejscia analogowe Al minimum 2

wejscia cyfrowe DI minimum 4

wyjscia cyfrowe DO minimum 4

USB lub réwnowazny port serwisowy|minimum 1

Porty RS485 muszg umozliwia¢c komunikacje z falownikami, licznikiem energii lub innymi

urzgdzeniami wspoétpracujgcymi z systemem.

Protokoty komunikacyjne i integracja

Urzadzenie musi umozliwia¢ integracje z nadrzednym systemem BMS/EMS/SCADA.

Wymagana jest obstuga co najmniej:

komunikacji RS485,

Ethernet TCP/IP,

Modbus TCP,

protokotu umozliwiajgcego odczyt danych przez system zewnetrzny,

IEC 60870-5-104 (IEC 104) lub rozwigzania réwnowaznego umozliwiajgcego

integracje z nadrzednymi systemami sterowania.

Wykonawca zobowigzany jest udostepni¢ Zamawiajgcemu dokumentacje komunikacyjng

niezbedng do integracji urzgdzenia z zewnetrznym systemem BMS/SCADA, w zakresie

udostepnianym przez producenta urzgdzenia.

Liczba obstugiwanych urzadzen

Sterownik musi umozliwia¢ jednoczesng obstuge co najmniej 60 urzgdzeh wspdtpracujgcych,

przy czym za urzgdzenia wspotpracujgce uwaza sie w szczegolnosci falowniki, liczniki energii
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oraz inne urzadzenia obstugiwane przez zastosowany system komunikacyjny.

Rejestracja danych
Sterownik musi posiada¢ lokalng pamie¢ umozliwiajgcg przechowywanie danych
eksploatacyjnych instalaciji.
Wymagane jest:
« lokalne rejestrowanie danych,
e zachowanie danych w przypadku czasowej utraty potgczenia z Internetem,
e przestanie danych do systemu zdalnego monitorowania po odzyskaniu komunikaciji,
jezeli funkcjonalnos¢ taka jest dostepna w zastosowanym systemie,
e mozliwosc¢ przeglgdania parametréw i historii pracy instalaciji.
Pojemnos$¢ lokalnej pamieci: minimum 8 GB lub rozwigzanie zapewniajgce réwnowazng

zdolnosc¢ lokalnej archiwizacji danych.

Sterowanie zewnetrzne
Urzgdzenie musi by¢ wyposazone w wejscia i wyjScia umozliwiajgce wspoOtprace z
zewnetrznymi systemami automatyki.
Wymagana jest mozliwo$¢ wykorzystania wejs¢ cyfrowych do realizacji funkcji takich jak:
e zewnetrzne ograniczenie mocy,
e wymuszenie okreslonego trybu pracy,
e blokada eksportu energii,
e reakcja na sygnat z zewnetrznego sterownika,
« awaryjne lub zdalne ograniczenie pracy instalacji.
System powinien umozliwia¢ wspotprace z uktadami typu ripple control / zdalne sterowanie

mocg lub zapewnia¢ funkcjonalno$¢ réwnowazna.

Wymagania sprzetowe i Srodowiskowe
Urzadzenie musi spetnia¢ co najmniej nastepujgce wymagania:
o temperatura pracy: od -20°C do +60°C lub szersza,
o mozliwo$¢ montazu na Scianie lub szynie montazowe;j,
« sygnalizacja stanu pracy za pomocg wskaznikow LED lub rozwigzania réwnowaznego,
o stopien ochrony minimum IP20,

o mozliwos¢ zasilania z instalacji 230 V AC poprzez dedykowany zasilacz,
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e moc wiasna urzgdzenia nie wigksza niz 24 W.
Urzadzenie powinno by¢ instalowane w pomieszczeniu technicznym lub odpowiedniej

rozdzielnicy zapewniajgcej wymagane warunki srodowiskowe.

Wymagania dotyczace kompatybilnosci
Oferowany sterownik musi by¢ w petni kompatybilny z:

o zastosowanym falownikiem lub falownikami hybrydowymi,

e zastosowanym magazynem energii,

e licznikiem energii stuzgcym do pomiaru przeptywu energii w punkcie przytgczenia,

e systemem zdalnego monitoringu,

« funkcjg dynamicznego ograniczenia eksportu energii.
W przypadku zaoferowania urzgdzenia réwnowaznego Wykonawca zobowigzany jest
wykazac¢ petng kompatybilnos¢ komunikacyjng i funkcjonalng z pozostatymi elementami
instalacji.
Za rozwigzanie rownowazne nie bedzie uznawane urzgdzenie realizujgce wytgcznie funkcje
rejestratora lub bramki komunikacyjnej, bez mozliwosci aktywnego sterowania pracag

instalaciji.

Dostawa i uruchomienie
Zakres dostawy musi obejmowac:

e centralny sterownik,

wymagany zasilacz,

e komplet elementéw montazowych,

e przewody i elementy komunikacyjne wymagane do uruchomienia systemu,

« konfiguracje komunikaciji z falownikiem/falownikami,

« konfiguracje komunikaciji z licznikiem energii,

« konfiguracje komunikacji z magazynem energii w zakresie przewidzianym przez
producenta systemu,

« konfiguracje ograniczenia eksportu energii,

« konfiguracje systemu zdalnego monitorowania,

e uruchomienie i sprawdzenie wszystkich wymaganych funkcji.
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Testy odbiorowe
W ramach odbioru Wykonawca musi przeprowadzi¢ co najmniej nastepujgce testy:
1. sprawdzenie komunikacji centralnego sterownika z falownikiem/falownikami;
2. sprawdzenie komunikaciji z licznikiem energii;
3. sprawdzenie prawidtowego odczytu kierunku i wartosci przeptywu energii w punkcie
przytgczenia;
sprawdzenie odczytu podstawowych parametrow instalacij;
sprawdzenie lokalnego monitorowania instalacj;
sprawdzenie zdalnego monitorowania instalacji;
sprawdzenie mozliwosci zmiany parametrow pracy falownika;

sprawdzenie dynamicznego ograniczenia mocy oddawanej do sieci;

© ©® N o 0 &

przeprowadzenie testu funkcji Zero Export, jezeli funkcja ta jest przewidziana do

wykorzystania w instalacj;

10.sprawdzenie dziatania zadanej warto$ci ograniczenia eksportu;

11.sprawdzenie dziatania wejs¢/wyj$¢ wykorzystywanych w instalaciji;

12.sprawdzenie komunikacji Modbus TCP z zewnetrznym urzgdzeniem testowym lub
systemem nadrzednym, jezeli interfejs bedzie wykorzystywany;

13.sprawdzenie zapisu i archiwizacji danych;

14.sprawdzenie generowania i prezentowania alarmow.

Z wykonanych prob nalezy sporzgdzi¢ protokodt uruchomienia i testow funkcjonalnych.

5.5. ZABEZPIECZENIE PRZED PRACA WYSPOWA

Inwerter pracuje w synchronizacji z zasilaniem. Nie posiadaja on funkcji regulaciji
czestotliwosci, dzieki ktorej mozna dopasowac¢ wydatkowang moc do zapotrzebowania,
dlatego tez praca wyspowa podajgca napiecie zasilania na sie¢ odbiorczg jest niemozliwa.
W przypadku wystgpienia pracy wyspowej przekaznik zabezpieczenia czestotliwosci
wytgczy go. Po wylgczeniu ukfad inwertera powraca do normalnego stanu po zaniku
zasilania. System czeka na powrdt napiecia sieci do okreslonego zakresu przed prébg
ponownej synchronizacji. W razie wystgpienia pojedynczej wyspy odtgczenie skutkowatoby
catkowitym zanikiem mocy, a ponowna synchronizacja nie nastgpitaby do czasu
przywrdcenia przytgczenia do sieci. Zasilone bedg wylgcznie odbiory z tablicy T1.1

poditgczone do zasilania ,bacup” falownika oraz istniejgce systemy ppoz.: oddymianie klatki
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schodowej i system sygnalizacji pozaru.

5.6. SYNCHRONIZACJA INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ
Inwerter dostosowuje sie samoczynnie do czestotliwosci aktualnie wystepujgcej w sieci.
Inwerter synchronizuje sie z siecig sprawdzajgc krotkimi impulsami probnymi faze, a

nastepnie ustawia kat fazowy mocy tak, aby dopasowac¢ go do zasilania.

5.7. ZABEZPIECZENIE PRZECIWPOZAROWE INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ

Celem rozdziatu opracowania jest wskazanie rozwigzan w zakresie zabezpieczenia

przeciwpozarowego dla nowoprojektowanej instalacji fotowoltaiczne;.

Zakres opracowania obejmuje wybrane elementy istotne w kontek$cie projektowanej
instalacji wskazane w § 4 ust. 1 pkt 3 rozporzadzenia Ministra Spraw Wewnetrznych i
Administracji z dnia 17 wrzesnia 2021 r. w sprawie uzgadniania projektu zagospodarowania
dziatki lub terenu, projektu architektoniczno—budowlanego, projektu technicznego oraz
projektu urzadzenia przeciwpozarowego pod wzgledem zgodnosci z wymaganiami ochrony

przeciwpozarowej (Dz.U. z 2021 r. poz. 1722 z pdzn. zm.).

Z uwagi na projektowang moc elektryczng instalacji PV oraz pojemnos¢ magazynu energii
niniejszy projekt techniczny podlega obowigzkowi uzgodnienia pod wzgledem zgodnosci z
wymaganiami ochrony przeciwpozarowej z uwagi na art. 29 ust. 4 pkt. 3c (Dz.U. z 2021 r.,
poz. 2351 z pézn. zm.) oraz ze wzgledu na przebudowe i rozbudowe przeciwpozarowego

wytgcznika pradu.

W kazdym panelu nalezy wymienicC istniejgcy optymalizator mocy na kompatybilny z
wybranym falownikiem energii elektryczne;j.

Optymalizator mocy to przyrzad , ktére oddziatuje na pojedyncze panele PV, wymuszajgc
na nich prace w ich maksymalnym punkcie mocy. Oznacza to miedzy innymi to, ze kiedy na

ogniwo pada cien, optymalizator sprawia, ze modut PV nadal bedzie wytwarza¢ energie, nie

obnizajgc jednak znacznie mocy nominalnej instalaciji.
Optymalizator zapewnia rowniez staty poziom napiecia w tancuchu na poziomie 750V.

Optymalizator mocy zapewnia ochrone w razie pozaru - w przypadku wykrycia zrodet ognia
obniza napiecie DC do 1V, dzieki czemu mozliwe jest bezpieczne gaszenie pozaru oraz nie

wymaga sie zabudowy przeciwpozarowego wytgcznika pragdu instalacji fotowoltaicznej.
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W zakresie pracy wyjscia backup projektuje sie drugi przeciwpozarowy wytgcznik prgdu
odcinajgcy napiecie zasilania przed wejsciem do budynku w przypadku zadziatania
(wcisniecia przycisku) PWP z wyjgtkiem istniejgcej centrali oddymiania klatki schodowe;j

COD oraz istniejgcego systemu sygnalizacji pozaru SSP.

W przypadku zwykitego zaniku napiecia czes¢ odbioréw z rozdzielni T1.1 zasilanych z
wyjscia faliwnika ,bacup” i zasilanych z magazynu energii bedzie w dalszym ciggu pod

napieciem.

6. WYMAGANIA DOTYCZACE WEWNETRZNEGO OKABLOWANIA

Przyjmuje sie nastepujgce wymagania w stosunku do okablowania ze wzgledu na ich
reakcje na ogien:

a) poza obrebem drég ewakuacyjnych powinny spetniaC wymagania zawarte ponize;j:
. Budynki o kategorii zagrozenia ludzi ZL ZL | — zawierajgce pomieszczenia
przeznaczone do jednoczesnego przebywania ponad 50 os6b niebedacych ich
statymi uzytkownikami, a nieprzeznaczone przede wszystkim do uzytku ludzi o
ograniczonej zdolnosci poruszania sie - Dca-s2, d1, a2

b) natomiast w obrebie drog ewakuacyjnych wymagana klasa reakcji na ogieh wynosi:
. Budynki o kategorii zagrozenia ludzi ZL | — zawierajgce pomieszczenia
przeznaczone do jednoczesnego przebywania ponad 50 os6b niebedacych ich
statymi uzytkownikami, a nieprzeznaczone przede wszystkim do uzytku ludzi o

ograniczonej zdolnosci poruszania sie- B2ca-s1b, d1, a1

Dla danego rodzaju budynku (czesci budynku) dopuszcza sie stosowanie kabli i innych
przewodow o odmiennej klasie reakcji na ogien niz wymagana powyzej pod warunkiem, ze
parametry kabla lub innego przewodu (klasa reakcji na ogien) nie sg nizsze niz okreslone

powyzej.

7. OZNAKOWANIE BUDYNKU

W celu zapewnienia odpowiedniego bezpieczenstwa dla ekip ratowniczo gasniczych nalezy
odpowiednio oznakowac obiekt wyposazony w PV wg normy PN-EN 60364-7-712 lub
rownowazne:

Piktogram z wizerunkiem modutéw PV na dachu budynku powinien by¢ umieszczony:

str. 29



- W miejscu przytgczenia instalacji PV,

- przy liczniku oraz

- na budynku od strony drogi.

W zakresie oznaczania instalacji PV i jej elementGw 2aleca sig stosowanie ponizszych oznaczerk:

GLOWNY WYLACZNIK AC

GLOWNY
WYLACZNIK AC
INSTALACJI
FOTOWOLTAICZNEJ

GLOWNY
WYLACZNIK DC

INSTALACJI
FOTOWOLTAICZNEJ

UWAGA!

URZADZENIE ELEKTRYCZNE

POD NAPIECIEM!

UWAGA!

URZADZENIE MOZE BYC
POD NAPIECIEM NAWET

PO ROZLACZENIU!

Naklejka ta powinna by¢ umieszczona w punkcie
przytaczenia instalacji PV, przy liczniku, w 2taczu
kablowym, a jezeli budynek posiada gowny wy-

tacanik pradu - to takze w tym miejscu

Naklejka powinna by¢ umieszczona wewnatrz
rozdzielnicy RAC pod wytacznikiem nadpradowym

Naklejka powinna by¢ umieszczona wewngtrz
rozdzielnicy RAC pod wytacznikiem nadpradowym

Naklejka powinna by¢ umieszczona na obudowie
falownika w widocznym miejscu obok wytacznika

izolacyjnego DC wbudowanego w falownik

Naklejki powinny by¢ umieszczone na boczne badi
frontowej obudowie falownika w gémej czesci

Naklejka powinna znalez sig na obudowie
rozdzielnicy ROC

Naklejka powinna byé

PRZEWODY INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ

UWAGA! WYSOKIE NAPIECIE DC W CIAGU DNIA

| Rozdzielnica PV - AC |

| Rozdzielnica PV - DC |

Naklejka powinna znajdowal si¢ na obudowie

rozdzielnicy RAC zaraz nad drzwiczkami

Naklejka powinna znajdowa¢ sie na obudowie

rozdzielnicy RDC zaraz nad drzwiczkami

umieszczona w poblizu trasy
kablowej DC przy falowniku
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8. WYTYCZNE | WSKAZOWKI MONTAZOWE

WYTYCZNE | WSKAZOWKI MONTAZOWE FALOWNIKA

. Falownik fotowoltaiczny powinien by¢ montowany na podtozu niepalnym o klasie
reakcji na ogien nie gorszej niz A2.

. Falownik fotowoltaiczny musi mie¢ zapewniong przestrzehn wentylacyjng zgodnie z
wymogami danego producenta.

. Potaczenia za pomocg szybkoztgczy powinny by¢ wykonane wytgcznie przy uzyciu
komponentdéw tego samego typu oraz producenta, z zapewnieniem poprawnosci

wykonanai ztgcza przy odpowiedniej sile Scisku.

. Nalezy unika¢ mocnego giecia kabli oraz zapewni¢ odcigzenie przewodow.

. Przewody nalezy uktada¢ w sposob zabezpieczajacy je przed przetarciem lub
przecieciem.

. Budynek posiada instalacje odgromowa, nalezy jg dostosowac do projektowane;j

instalacji fotowoltaicznej.

. Przewody prowadzone przez $ciany oddzielenia przeciwpozarowego oraz przez
Sciany pomieszczenia zamknietego o klasie odpornosci ogniowej nie mniejszej niz EI60

nalezy zabezpieczac¢ przepustami o odpornosci rownej odpornosci ogniowej przegrody.

. Przewody prowadzone nad $cianami oddzielenia przeciwpozarowego na potfaci
dachu, nalezy zabezpieczy¢ przed rozprzestrzenianiem sie ognia do sgsiedniej strefy

pozarowej, porzez zastosowanie dedykowanych systemow zabezpieczen.

. Panele fotowoltaiczne montowane na dachu w sgsiedztwie $cian oddzielenia
przeciwpozarowego powinny by¢ oddalone minimum 2,50 m od granicy strefy pozarowe;j
lub gbrna krawedz modutu PV powinna by¢ minimum 0,3 m ponizej gornej granicy sciany

oddzielenia przeciwpozarowego.

. Zakazuje sie montazu paneli PV w strefach zagrozonych wybuchem.

. Przewody prowadzone w obrebie drég ewakuacyjnym powinny miec klase reakcji na
ogien B2ca.

. Kabli nie nalezy umieszcza¢ bezposrednio na powierzchni dachu

. Przy prowadzeniu tras kablowych na dachach sko$nych z wytgczeniem obszaru
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bezposrednio pod modutami nalezy dodatkowo zabezpieczy¢ kable. Do zabezpieczenia

nalezy zastosowac ostony odporne na promieniwanie UV np. karbowane rury ostonowe.

. W pomieszczeniachkable lub przewody nalezy prowadzi¢ w kanatach
elektroinstalacyjnych lub rurkach elektroinstalacyjnych z wytgczeniem obszaru
bezposrednio przy falowniku, gdzie przewody mogg by¢ wyprowadzone bez oston, jednak

nie wiecej niz 40 cm.

WYTYCZNE | WSKAZOWKI MONTAZOWE MAGAZYNU ENERGII

1. Magazyn energii musi by¢ wyposazony w wytgcznik awaryjny przeznaczony do uzycia
przez ekipy ratownicze, odtgczajgcy ten system od wszystkich obwoddw wejsciowych i
wyjsciowych. Wytgcznik powinien byc¢ zlokalizowany w miejscu projektowanego dostepu dla
ekip ratowniczych. W budynku wyposazonym w przeciwpozarowy wytgcznik pragdu funkcje
wylgcznika awaryjnego petni PWP.

2.  Magazyn energii musi by¢ wyposazony w system zarzgdzania akumulatorem (BMS)
spetniajgcy warunki okreslone w Polskiej Normie dotyczgcej wymagan bezpieczenstwa dla
akumulatorow litowych i baterii majgcych zastosowanie w przemysle.

3. Obudowa magazynu energii musi by¢ wykonana z materiatéw niepalnych w sposoéb

zabezpieczajgcy przed uszkodzeniami mechanicznymi.

9. SPRAWDZENIA ODBIORCZE

Catos¢ prac wykonac¢ zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisami

w oparciu o album opracowan typowych i niniejszg dokumentacjg techniczna.

Przed zatgczeniem urzgdzen pod napiecie dokonac niezbednych prob i pomiarow
pozwalajgcych na stwierdzenie gotowosci urzgdzen do eksploatacii.

Po wykonaniu instalacji nalezy wykonac¢ nastepujgce badania (pomiary elektryczne):

- badanie skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej

- badanie rezystanciji izolacji

- badanie wytgcznikéw réznicowo-pragdowych (czas zadziatania wytgcznika, prad zadziatania
wytgcznika)

- pomiary instalacji rezystancji uziomu

- sprawdzenie funkcjonalne dziatania instalacji fotowoltaicznej
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Zestawienie wymaganych pomiarow odbiorczych i sprawdzen
1 Pomiar rezystancji izolacji kpl. 1
2 Pomiar skutecznosci ochrony przeciwporazeniowe;j kpl. | 1
3 Pomiar wytacznikéw réznicowo-pradowych kpl. | 1
4 Pomiar rezystancji uziemienia kpl. 1
5 Pomiar instalacji fotowoltaicznej kpl. | 1
6 Sprawdzenie zadziatania PWP kpl. | 1

10. UWAGI KONCOWE

Instalacje elektryczne nalezy wykonac¢ zgodnie z projektem, postanowieniami Polskich Norm,
przepiséw i rozporzadzen, wytycznych do projektowania oraz zgodnie z szeroko rozumiang
wiedzg techniczng i sztukg inzynierskg. Trasy prowadzenia obwoddéw elektrycznych nalezy
skoordynowaé z innymi instalacjami i prowadzi¢ w odlegto$ciach zgodnych z przepisami.
Wszystkie zastosowane materiaty powinny odpowiada¢ polskim normom, posiadac
niezbedne atesty i spetnia¢ odpowiednie przepisy.

Zakres prac obejmuje wykonanie w imieniu i na rzecz Zamawiajgcego przez Wykonawce

wszelkich procedur i zgtoszenh z operatorem systemu dystrybucyjnego.
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13. ZESTAWIENIE PODSTAWOWYCH MATERIALOW
Ponizej przedstawiono zestawienie podstawowych materiatow przy zatozeniu parametréw

instalacji okreslonych w projekcie i przyktadowych sposobéw montazu.

Lp. Element Typ llos¢
szt./m

Instalacja fotowoltaiczna DC

1

1.1 Falownik Hybrydowy 25 kW 1
1.2 Magazyn energii 40,55 kWh / 19,7kW / 28,1kW z BMU 1
1.3 | Optymalizator mocy Min. 600W zgodny z falownikiem 52
1.4 | Modut komunikacyjny Optymalizatorow mocy 1
1.5 | Zarzadzanie energia System EMS 1
1.6 | Kabel transmisyjny U/UTP kat.6A 4x2x0,57mm wewnetrzny 200

B2ca bezhalogenowy
1.7 | Przewdd fotowoltaiczny 6mm?2 1,0kV AC/1,5 (1,8kV) kV DC lub 200

rownowazny
1.8 | Przewédd fotowoltaiczny 10mm2 DC lub rébwnowazny 30
1.9 | Kanaty kablowe B2ca 50
1.10 | Przewéd uziemiajacy 1x16mm2 HO07Z-K 450/750V 10
1.11 | Ogranicznik przepiec DC 1500V 2
1.12 | Roztacznik 2P 10x38 1000V DC PV 20A z wktadkami | 4
bezpiecznikowy 15A
1.13 | Daszek Zewnetrzny ochronny 1

Rozbudowa rozdzielni RG - elementy instalacji DC

2.1 Uktad pomiarowy PCC + | 200 A/5 A 1
przektadniki

2.2 | Automatyczny 1
przetacznik faz

2.3 Roztacznik DO1 3P z wktadkami 16A 1
bezpiecznikowy

2.4 | Roztacznik DO1 1P z wktadkami 10A 1

bezpiecznikowy

Przeciwpozarowywytacznik pradu

3.1 Urzadzenie wykonawcze | Roztacznik 160A wolnostojacy CNBOP 1
PWP1

3.2 | Urzadzenie wykonawcze | Roztacznik 160A natynkowy CNBOP 1
PWP2

3.3 | Urzadzenie sygnalizujace | Lampka sygnalizacyjna CNBOP 2
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3.4 | Urzadzenie Przycisk uruchamiajacy CNBOP 1
uruchamiajace

3.5 | Kabel zasilajacy YKY 4x50mm?2

3.6 | Kabel zasilajacy YKY 5x16mm?2

3.7 | Kabel zasilajacy N2XH-J B2ca 5x16mm?2 70

3.8 Przewdd zasilajacy (N)HXH-J FE180/E90 3x2,5mm?2 150

3.9 | Przewdd sterujacy HDGszo PHE90 5x1,5mm?2 90

3.10 | Przewdd sterujacy HDGszo PHE90 2x1,5mm?2 90

4 Tablica RAC2

4.1 Obudowa IP65, 36-polowa 1

4.2 | Ogranicznik przepiec T1+T2 1

4.3 | Roztacznik izolacyjny 3P 100A 1

4.4 | Roztacznik DO1 16A z wktadkami 6A 1
bezpiecznikowy

4.5 | Wytacznik nadpradowy 1P B16 2

4.6 | Wytacznik réznicowo- 4P 100A 0,03 1
pradowy

4.7 | Wytacznik nadpradowy 3P B63 1

5 Rozbudowa T1.1 - tablica TR1.1

5.1 Roztacznik izolacyjny 3P 100A 1

5.2 | Wytacznik réznicowo- 2P B16 3
nadpradowy

5.3 | Wytacznik réznicowo- 2P B10 1
nadpradowy

5.4 | Kanaty kablowe B2ca 25

5.5 | Przewdd zasilajacy N2XH-J 3x2,5mm?2 120

5.6 | Przewdd zasilajacy N2XH-J 3x1,5mm2 40
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proj. przejscie przez mur w istniejgcym kanale

ogniochronnym na zewnatrz budynku na taras - do
falownika uszczelni¢ piankg ognochronng E90

przejscie solarne
przez dach do karpiéwki ceramicznej

projektowany kabel AC/DC + komunikacja wg. schematéw
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