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ST-B.01: WYMAGANIA OGOLNE

1. CZESC OGOLNA

1.1. Nazwa nadana przez zamawiajacego

"Zwigkszenie odpornosci energetycznej infrastruktury krytycznej Starostwa — Magazyn Energii PCZK,
budynek przy. ul. Sienkiewicza 16, 42-600 Tarnowskie Gory"

1.2. Przedmiot i zakres robot budowlanych

Specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji
robot w zakresie robot budowlanych.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania ogélne dotyczace wykonania i odbioru
robot budowlanych okreslonymi ponizej specyfikacjami:

1. Wymagania ogdlne:
- ST-B.01: WYMAGANIA OGOLNE

2. Instalacje elektrycznei niskoprgdowe:
- ST IE-1: ROBOTY W ZAKRESIE MODERNIZACJI INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ
- ST IE-2: ROBOTY W ZAKRESIE BUDOWY MAGAZYNU ENERGII

1.3. Wyszczegolnienie i opis prac towarzyszacych i robot tymczasowych

Roboty tymczasowe i prace towarzyszace, ktorych konieczno$¢ wykonania moze wystapi¢ podczas
wykonania robo6t podstawowych, zostaly wymienione ponize;j.

1.3.1. Roboty Tymczasowe

Do robot tymczasowych niezbednych do wykonania robo6t podstawowych w zakresie robot
budowlanych zaliczania si¢:.

— wykonanie niezbednych zabezpieczen i wygrodzen wraz z tymczasowa organizacja ruchu,

— oplaty/dzierzawy za zajecie terenu, chodnika itp.,

— zabezpieczenie wej$¢ do budynku,

— montaz i demontaz rusztowan,

— zabezpieczenie folig okien, i innych elementow elewacji,

— wykonanie, utrzymanie i rozbiorke stanowiska magazynowania i przygotowania zapraw
klejowych i tynkarskich,

1.3.2. Prace Towarzyszace

Do prac towarzyszacych niezbednych do wykonania robot podstawowych zalicza sig:.
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— opracowanie dokumentacji robot tymczasowych,

— prace porzadkowe oraz koszty wywozu tacznie z kosztami utylizacji powstatych odpadow,
— koszt utrzymania i zabezpieczenia, miejsc tymczasowego skladowania materiatow,

— opracowanie Programu Zapewnienia Jakosci,

— opracowanie projektu organizacji robot w tym projekt rusztowan,

— dodatkowe ekspertyzy i opinie, jezeli takie wynikaja z technologii robot ,

— opracowanie niezbednej dokumentacji warsztatowej wykonania detali elewacji,

— opracowanie dokumentacji powykonawcze;j,

1.4. Informacje o terenie budowy
1.4.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okre§lonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, ew.
lokalizacj¢ i wspotrzedne reperow, dziennik budowy, oraz dwa egzemplarze dokumentacji
projektowej i specyfikacji technicznej plus komplet dokumentacji i specyfikacji w wersji
elektronicznej np. pdf.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong¢ przekazanych mu punktow pomiarowych do
chwili odbioru ostatecznego robdt. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca
odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

1.4.2. Zaplecze budowy

Wykonaweca jest zobowiagzany do zabezpieczenia we wlasnym zakresie zaplecza budowy, drog
technologicznych i dojazdowych, tymczasowych zabezpieczen linii kablowych, placéw postojowych
sprzgtu i innych niezbgdnych elementéw i mediow.

1.4.3. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonaweca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji
kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji
robot, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob uzgodniony z Inspektorem /Kierownikiem.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposob
uzgodniony z Inspektorem/ Kierownikiem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach
okreslonych przez Inspektora/Kierownika, tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona
przez Inspektora/ Kierownika. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym
stanie przez caty okres realizacji robot.

1.4.4. Dokumenty budowy
1.4.4.1. Program Zapewnienia Jako$ci (PZJ)

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ robot i dostarczy Inspektorowi do zatwierdzenia szczegoty
swojego Programu Zapewnienia Jakosci, w ktorym przedstawi on zamierzony sposob wykonywania
rob6t, mozliwos$ci techniczne, kadrowe 1 organizacyjne, gwarantujace wykonanie robot zgodnie z
Umowa i ustaleniami Inspektora Program Zapewnienia Jakosci bedzie zawierac:

a) cze$¢ ogodlng opisujaca:
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organizacj¢ wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,

organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

BHP,

wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje 1 przygotowanie praktyczne,

wykaz 0sob odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegoélnych
elementow robdt,

sposob i procedure proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robot,

cze$¢ szczegOlowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi.
rodzaje i ilo$¢ srodkow transportu wraz z metodami zatadunku i roztadunku,
metod¢ magazynowania materiatow,

sposdb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utrata ich wlasciwosci w czasie
transportu,

sposoéb i procedure badan prowadzonych podczas dostaw materialow,

sposéb i1 procedur¢ badan prowadzonych podczas wykonywania poszczegolnych
elementow robot,

sposdb postgpowania z materiatami i robotami, w przypadku gdy me odpowiadaja one
wymaganiom.

1.4.4.2. Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego

1 Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowiazujacymi przepisami
spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktora
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda
czytelne, dokonane trwalg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim,

bez przerw.

Zakaczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem
zatgcznika i opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inspektora/ Kierownika /Dyrektora.

1.4.4.3. Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentow budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych powyzej:

pozwolenie na budowe,

protokoty przekazania terenu budowy,

umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
protokoty odbioru robot,

protokoty z narad i ustalen,

korespondencje na budowie.
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1.4.4.4. Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bgda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostgpne dla Inspektora /Kierownika /Dyrektora
1 przedstawiane.

1.4.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowiazek znac i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace
ochrony $rodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy Wykonawca bedzie podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na
celu stosowanie si¢ do przepisow i norm dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokot terenu
budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla osob, lub dobr publicznych i innych, a
wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w
nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan, bedzie miat szczegdlny wzglad na:

— lokalizacj¢ baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,

— $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

— zanieczyszczeniem zbiornikdéw i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

— zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

— zanieczyszczenia gruntu substancjami niebezpiecznymi,

— mozliwoscig powstania pozaru.
Przed przystagpieniem do robot w korycie cieku, potoku lub rzeki, Wykonawca jest zobligowany
powiadomi¢ odpowiednie stuzby, odpowiedzialne za ochrone wdd plynacych o ile obowiazek ten
wynika z odrgbnych przepisow.

1.4.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisOw ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywac, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie budowy oraz w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach
oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostgpem 0sob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako
rezultat realizacji robot albo przez personel Wykonawecy.

1.4.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bg¢da dopuszczone do uzycia.

1.4.8. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji i urzadzen na powierzchni elewacji oraz uzyska od
odpowiednich wtadz bedacych wlascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych
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mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Inspektor/ Kierownik /Dyrektor bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych
pomiedzy Wykonawca, a wlascicielami nieruchomo$ci i dotyczacych korzystania z wtasnos$ci i drog
wewnetrznych, w obrebie zakresu inwestycji okre§lonym w pozwoleniu na budowe.

Jednakze ani Inspektor/ Kierownik /Dyrektor nie bedzie ingerowal w takie porozumienia, o ile nie
beda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.4.9. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa
1 higieny pracy oraz zatozen wynikajacych z planu BIOZ.

W szczegblnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie, oraz dla
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Wykonawca zobowigzany jest do przestrzegania przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy, w szczegolnosci wynikajacych z Rozporzadzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26
wrzesnia 1997r. (tj. Dz.U.Nr. 169 z 2003r. poz. 1650) w sprawie ogdlnych przepisoOw bezpieczenstwa
1 higieny pracy oraz Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. Dz. U. Nr 47 z
2003r. poz. 401 w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych.

Zabezpieczenia BHP obejmujg miedzy innymi:

— bariery na obrzezach rusztowan,

— znaki ostrzegawcze i sygnalizacyjne,

— prowizoryczne zamknigcia otwordw w stropach i konstrukcji,
— pasy bezpieczenstwa dla osdb pracujacych na wysokosci,

— porecze zabezpieczajace przed upadkiem,

— wewnetrzne drabiny, schodu i pomosty,

— odpowiednie zabezpieczenie wykopow oraz nasypow,
Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okre§lonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

1.4.10. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robo6t i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do
robot od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robot przez Inspektora/
Kierownika /Dyrektora.

Wykonawca bedzie utrzymywat roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposob, aby budowla lub jej elementy byly w dobrym stanie przez caly czas, do
momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora/
Kierownika /Dyrektora powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po
otrzymaniu tego polecenia.
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1.5. Nazwy 1 kody robot budowlanych wspolnego stownika zaméwien CPV

4. Instalacje elektryczne i niskoprgdowe:

Kod CPV 09331000-8 Baterie stoneczne

Kod CPV 09331200-0 Stoneczne moduly fotoelektryczne

Kod CPV 09332000-5 Instalacje stoneczne

Kod CPV 45000000-7 Roboty budowlane

Kod CPV 45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne

Kod CPV 45311100-1 Roboty w zakresie okablowania elektrycznego
Kod CPV 45311200-2 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych
Kod CPV 45315100-9 Instalacyjne roboty elektrotechniczne

Kod CPV 45315300-1 Instalacje zasilania elektrycznego

1.6. Okre$lenia podstawowe

Budowie - budowie - nalezy przez to rozumie¢ wykonanie obiektu budowlanego w okre§lonym
miejscu, a takze odbudowe, rozbudowe, nadbudowe obiektu budowlanego.

Budynek - obiekt budowlany wraz z instalacjami i urzadzeniami technicznymi, ktory jest trwale
zwiazany z gruntem, wydzielony z przestrzeni za pomocg przegrod budowlanych oraz posiada
fundament i dach.

Budynek mieszkalny jednorodzinny - budynku mieszkalnym jednorodzinnym - nalezy przez to
rozumie¢ budynek wolno stojacy albo budynek o zabudowie blizniaczej, szeregowej lub grupowe;,
stuzacy zaspokajaniu potrzeb mieszkaniowych, stanowigcy konstrukcyjnie samodzielng catos$¢, w
ktoérym dopuszcza si¢ wydzielenie nie wigcej niz dwoch lokali mieszkalnych albo jednego lokalu
mieszkalnego i lokalu uzytkowego o powierzchni catkowitej nieprzekraczajgcej 30% powierzchni
catkowitej budynku.

Certyfikat - znak bezpieczenstwa materiatu lub wyrobu wydany przez specjalistyczng upowazniong
jednostke naukowo-badawczg lub urzad panstwowy, wskazujacy, ze zapewniona jest zgodnosé
wyrobu z kryteriami technicznymi okre§lonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych
oraz wlasciwych przepisow i dokumentdéw technicznych.

Dokumentacja budowy - pozwolenie na budowe¢ wraz z zatagczonym projektem budowlanym,
dziennik budowy, protokoty odbioréw czesciowych i koncowych, w miare potrzeby, rysunki i opisy
stuzace realizacji obiektu, operaty geodezyjne i ksigzke obmiarow, a w przypadku realizacji obiektow
metoda montazu -takze dziennik montazu
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Dokumentacja powykonawcza robét - nalezy rozumie¢ (zgodnie z art. 3 pkt 14 ustawy Prawo
budowlane) wymieniong wyzej dokumentacjg robot z naniesionymi zmianami w stosunku do projektu
budowlanego i specyfikacji technicznej, dokonanymi w toku wykonywania prac.

Dokumentowanie - sporzadzanie trwalego zapisu faktow dotyczacych wykonywania pali i
rejestrowania danych

Dziennik budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczgcig organu wydajacego,
wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowiacy urzedowy dokument przebiegu robot
budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okoliczno$ci zachodzacych w toku wykonywania robot,
rejestrowania dokonywanych odbiorow roboét, przekazywania polecen i innej korespondencji
technicznej pomiedzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawca i projektantem.

Etap wykonania - cz¢$¢ obiektu budowlanego zdolna do spetnienia przewidywanych funkcji
techniczno-uzytkowych i mozliwa do odebrania i przekazania do eksploatacji.

Kierownik Budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcg lub Zamawiajacego, upowazniona do
koordynowania robotami i do wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu,
ponoszaca ustawowa odpowiedzialno$¢ za prowadzong budowe

Kierownik Robét - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

Kontrola na placu budowy - kontrola na placu budowy i w jego otoczeniu

Laboratorium - nalezy przez to rozumie¢ laboratorium jednostki naukowej, zamawiajacego,
wykonawcy lub inne laboratorium badawcze zaakceptowane przez zamawiajgcego, niezbedne do
prowadzenia badan i prob zwigzanych z oceng jakosci stosowanych wyrobow budowlanych oraz
rodzaj prowadzonych robét.

Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot, zgodne z dokumentacjg projektowa i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora/ Kierownika

Nadzor - aktywna funkcja w nadzorowaniu i kierowaniu wykonaniem konstrukc;ji.

Obiekt matej architektury - niewielkie obiekty, a w szczegolnos$ci: kultu religijnego, jak: kapliczki,
krzyze przydrozne, figury, posagi, wodotryski i inne obiekty architektury ogrodowej, uzytkowe
stuzace rekreacji codziennej i utrzymaniu porzadku, jak: piaskownice, hustawki, drabinki, Smietniki.

Obszar oddziatlywania obiektu - teren wyznaczony w otoczeniu budowlanym na podstawie
przepisow odrebnych, wprowadzajacych zwiazane z tym obiektem ograniczenia w zagospodarowaniu
tego terenu

Oferta - oznacza dokument tak zatytutowany, podpisany i przedtozony przez wykonawce w
postepowaniu o udzielenie zamowienia publicznego ogloszonego przez zamawiajacego na realizacje
kontraktu.

Polecenie Inspektora Nadzoru - poleceniu Inspektora Nadzoru - nalezy przez to rozumie¢ wszelkie
polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora nadzoru w formie pisemnej dotyczgce sposobu
realizacji robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy

Polska Norma - norma krajowa oznaczona symbolem PN okreslajaca wymagania, metody badan oraz
metody i1 sposoby wykonania innych czynnos$ci, w szczegolnosci w zakresie bezpieczenstwa pracy i
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uzytkownika oraz ochrony zycia, zdrowia, minia i sSrodowiska z uwzglednieniem potrzeb ludzi
niepelnosprawnych, podstawowych cech jakosciowych wspolnych dla asortymentéw grup wyrobow,
w tym wlasciwosci techniczno-uzytkowych surowcow, materialow paliw i energii powszechnie
stosowanych w produkcji i obrocie, gtéwnych parametrow typoszeregow wymiarow
przytaczeniowych i innych charakterystyk technicznych zwigzanych z klasyfikacja rodzajowa i
jako$ciowa oraz zamiennos$cig wymiarowa i funkcjonalng wyrobdw, projektowanie obiektow
budowlanych oraz warunkéw wykonania i odbioru, a takze metod badan przy odbiorze robot
budowlano- montazowych, dokumentacji techniczne;.

Pozwolenie na budowe - decyzja administracyjna zezwalajaca na rozpoczecie i prowadzenie budowy
lub wykonywanie robot budowlanych innych niz budowa obiektu budowlanego

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;j.

Przedmiar robét - zestawienie przewidywanych do wykonania robot podstawowych wraz z ich
opisem oraz wskazaniem wilasciwych specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot
budowlanych, z wyliczeniem i zestawieniem ilosci dla jednostek przedmiarowych robot
podstawowych.

Roboty podstawowe - minimalny zakres prac, ktére po wykonaniu sa mozliwe do odebrania pod
wzgledem ilosci i wymogdw jakosciowych oraz uwzgledniajg przyjety stopien scalenia robot

Roboty tymczasowe - roboty, ktore sg projektowane i wykonywane jako potrzebne do wykonania
robot podstawowych, ale nie sg przekazywane zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robot
podstawowych

Rusztowania - tymczasowa konstrukcja pomocnicza z elementéw drewnianych i/lub profili stalowych
podtrzymujaca deskowanie

Rusztowania robocze - pomocnicze budowle stuzace do przenoszenia ci¢zaru ludzi i sprzgtu

Rysunki - oznaczajg rysunki robot, wiaczone do kontraktu, oraz wszelkie rysunki dodatkowe i
zmienione, wydane przez (lub w imieniu) zamawiajacego zgodnie z kontraktem

Specyfikacja Techniczna - Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
stanowig opracowanie zawierajace w szczegolnosci zbiory wymagan, ktore sa niezbedne do okreslenia
standardu i jako$ci wykonania rob6t budowlanych, wlasciwosci wyrobow budowlanych oraz oceny
prawidtowosci wykonania poszczegolnych robot.

Teren budowy - teren udostgpniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim rob6t oraz inne
miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace czes$¢ terenu budowy.

Wykonawca - osoba lub organizacja wykonujaca roboty budowlane

Wymiar nominalny - wymiar kraw¢znika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu powinien
odpowiada¢ wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek

Wyréb budowlany - wyrdb w rozumieniu przepiséw o ocenie zgodnosci, wytworzony w celu
wbudowania, wmontowania, zainstalowania lub zastosowania w sposob trwaty w obiekcie
budowlanym, wprowadzany do obrotu jako wyrdb pojedynczy lub jako zestaw wyrobow do
stosowania we wzajemnym potgczeniu stanowigcym integralng catos¢ uzytkowa
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Zamawiajacy - Dyrektor lub Z-ca Dyrektora osoby wymienione w danych kontraktowych,
odpowiedzialne z administrowanie kontraktem, zatwierdzanie umoéw, aneksow i innych uzgodnien
bezposrednio wynikajacych z umowy.

1.7. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Wykonaweca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robot, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci
na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa,
specyfikacja techniczng i poleceniami Inspektora/ Kierownika.

1.7.1. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa, specyfikacja techniczna i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane
Wykonawcy przez Inspektora/ Kierownika/ Dyrektora stanowia czg$¢ umowy, a wymagania
okreslone w cho¢by jednym z nich sa obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w
calej dokumentacji.

1.7.2. Stosowanie sie do prawa i innych przepisOw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie obowigzujace przepisy prawne w tym zarzadzenia,
regulaminy i wytyczne wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne przepisy, ktore sa
w jakikolwiek sposéb zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie do znakoéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w
odniesieniu do sprzetu, materiatéw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robot i w
sposob ciggly bedzie informowaé Inspektora/Kierownika o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie
zezwolen i inne odno$ne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postgpowania, obciazenia 1 wydatki
zwiazane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem
przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej
przez Inspektora/ Kierownika /Dyrektora.

1.7.3. Rownowazno$¢ norm i zbiordw przepisOw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy i przepisy, ktére spetniaé
maja materialy, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywac
postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepisow o ile
w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku, gdy powotane normy i przepisy sa
panstwowe lub odnosza si¢ do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ rowniez stosowane inne
odpowiednie normy zapewniajgce rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub
przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inspektora/ Kierownika.
Réznice pomigdzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie
opisane przez Wykonawce i przedtozone Inspektorowi/ Kierownikowi do zatwierdzenia.
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2. WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI WYROBOW
BUDOWLANYCH

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace wyrobéw budowlanych
2.1.1. WlaSciwosci wyrobow i materialow

Przy wykonaniu robdt budowlanych moga by¢ stosowane wytacznie wyroby budowlane o
wlasciwosciach uzytkowych umozliwiajacych prawidtowo zaprojektowanym i wykonanym obiektom
budowlanym spetnienie wymagan podstawowych, okreslonym w art. 5 ust. 1 punkt 1 ustawy Prawo
budowlane — dopuszczone do obrotu i powszechnego lub jednostkowego stosowania w budownictwie,
a takze powinny by¢ zgodne z wymaganiami okre§lonymi w specyfikacjach technicznych.

2.1.2. Zrodia uzyskania materiatow

Przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do robot,
Wykonawca przedstawi Inspektorowi/Kierownikowi do zatwierdzenia, szczegdtowe informacje
dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materialoéw jak
rowniez odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materialow z danego zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z
danego zrodta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane
z dopuszczonego zrodta w sposob ciagly spetniaja wymagania specyfikacji technicznej w czasie
realizacji robot.

2.1.3. Wymagania dotyczace transportu wyrobow 1 materialow

Podczas transportu nalezy zadba¢ o staranne zabezpieczenie przewozonych materiatdéw. Na liczbe i
wielko$¢ ewentualnych uszkodzen wyrobow duzy wptyw ma jako$¢ i stan techniczny samochodow
oraz sposob prowadzenia pojazdu przez kierowce. Te czynniki moga w skrajnych przypadkach
doprowadzi¢ do powaznych uszkodzen przewozonych wyrobow. Materiat powinien by¢
zabezpieczony zgodnie z wymaganiami producenta, dotyczacych zabezpieczen podczas transportu,
sposobie rozmieszczenia oraz §rodkoéw transportowych. Pojazdy transportowe powinny odpowiadaé
Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 31 grudnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych
pojazdéw oraz zakresu ich niezbgdnego wyposazenia (tj. Dz.U. z 2013 r. poz. 951 z pdzn. zm.)
dodatkowo zgodnie z art. 61 ust 5 ustawy z 20 czerwca 1997r. Prawo o ruchu drogowym(Dz.U. z
2012 poz. 1137) tadunek sypki moze by¢ przewozony tylko w szczelnej skrzyni tadunkowe;j,
zabezpieczonej dodatkowo odpowiednimi zastonami zabezpieczajgcymi wysypywanie si¢ fadunku na
droge.

2.2. Wymagania dotyczace przechowywania wyrobow 1 materialow

Wykonawca robot powinien przedstawi¢ Inspektorowi szczegétowe informacje o zrodle produke;ji,
zakupu wyrobow budowlanych przewidywanych do realizacji robot.

Wykonawca przed dostarczeniem materialdéw na plac budowy powinien przedstawi¢ Inspektorowi
dokumenty potwierdzajace oprocz dopuszczonego terminu waznosci (jezeli dany produkt taki
posiada), dokumenty potwierdzajace sposob jego przechowywania zgodnie z posiadanymi atestami,
certyfikatami i deklaracjami zgodnos$ci dopuszczajacymi dany produkt do celow budowlanych.
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W przypadku stosowania materiatow przechowywanych i magazynowanych przez wykonawce o
dopuszczeniu takiego materiatu decyduje Inspektor, ktory okresli czy przedstawiony sposéob
magazynowania materiatu przez wykonawce odpowiada sposobowi jego przechowywania, zgodnie z
posiadanymi atestami, certyfikatami i deklaracjami zgodnosci dopuszczajacymi dany produkt do
celow budowlanych.

Wymaganie te nalezy restrykcyjnie stosowac dla materiatéw mineralnych i polimerowych oraz takich
ktorych niewtasciwe przechowywanie powoduje utrate ich wtasciwosci.

2.3. Wymagania dotyczace warunkow dostaw wyrobow 1 materialow

Wykonawca gwarantuje, ze wszystkie dostawy, nie maja defektow konstrukcyjnych, materiatowych
lub wynikajacych z jakosci wykonania i w zwigzku z tym pozwalajg osiagnac parametry techniczne
podane przez producenta, oraz ze spetniajg normy obowigzujace w Polsce. Wykonawca jest
odpowiedzialny za osiagnigcie ustalonych w dokumentach kontraktowych parametrow
technologicznych wyrobow (towardw, urzadzen) i za usuniecie wszelkich nieprawidtowosci lub
uszkodzen dowolnej czgsci dostawy, ktore moga powsta¢ w okresie gwarancji. W przypadku nie
osiagnigcia ustalonych parametréw technologicznych, lub uszkodzen spowodowanych uzyciem
wadliwych materialow lub ztej jako$ci wykonania wyrobdw (towardw, urzadzen) wykonawca na
wlasny koszt zmodyfikuje wyroby (towary, urzadzenia), tak aby spelnialy ustalenia w tym zakresie,
lub wymieni je na nowe, spetniajace wymagania. Modyfikacja i/lub naprawa winna by¢ tak wykonana,
aby nie zakltoci¢ cigglosci robot. Jezeli tak wykonana modyfikacja nie przyniesie wymaganych
rezultatow, badz nie uzyska akceptacji Inspektora, to Wykonawca bedzie zobowigzany do ich
wymiany na wlasny koszt. Wszelkie roszczenia wynikajace z dostawy wadliwych materialow,
urzadzen i innych dostaw nie moga obcigza¢ zamawiajacego. Wykonawca w wlasnym zakresie i na
wlasny koszt bedzie dochodzit od Dostawcy, rekompensaty strat i odszkodowan jakie wystapilty z
tytulu dostawy wadliwych materiatow.

2.4. Wymagania dotyczace warunkoéw skladowania wyrobdéw 1 materialéw

Wykonawca na swdj koszt, zapewni, aby tymczasowo sktadowane materialy, do czasu, gdy beda one
uzyte do robot, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swoja jakos$¢ 1 wlasciwosci
1 byly dostepne do kontroli przez Inspektora/ Kierownika.

Miejsca czasowego sktadowania materialdow beda zlokalizowane w obrgbie terenu budowy
w miejscach uzgodnionych z Inspektorem/ Kierownikiem lub poza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inspektora/ Kierownika.

Skladowanie materialow i wyrobéw budowlanych na terenie budowy moze odbywac si¢ wylacznie w
miejscach wyznaczonych, utwardzonych i odwodnionych. Niedopuszcza si¢ sktadowania
bezposrednio pod napowietrznymi liniami elektroenergetycznymi lub w odlegtosci liczonej w
poziomie od skrajnej przewoddw, mniejszej niz:

— 3m — dla linii 0 napigciu znamionowym nieprzekraczajagcym 1 kV

— 5m — dla linii o0 napigciu znamionowym powyzej 1 kV, lecz nie przekraczajagcym 15kV,

— 10m — dla linii o napi¢ciu znamionowym powyzej 15 kV, lecz nie przekraczajgcym 30kV,

— 15m — dla linii o napigciu znamionowym powyzej 30 kV, lecz nie przekraczajgcym
110kV,

— 30m —dla linii o napigciu znamionowym powyzej 110 kV.
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Mechaniczny zatadunek lub roztadunek materiatéw lub wyrobéw budowlanych powinien odbywac si¢
w sposob wykluczajacy przemieszczanie ich nad ludzmi i kabing kierowcy. Na czas wykonywania
tych czynnosci kierowca jest obowigzany opusci¢ kabine.

Sktadowanie materialéw nalezy wykonac¢ w sposob wykluczajacy mozliwo§¢ wywrocenia, zsuniecia,
rozsuni¢cia si¢ lub spadnigcia.

Jesli w wymaganiach producenta badz w aprobatach technicznych nie wskazano inacze;j:

— materialy drobnicowe mozna uktada¢ w stosy, jednak o wysokos$ci nie wiekszej niz 2 m
oraz dostosowane do rodzaju i wytrzymatosci tych materiatow
— materialy workowe powinny by¢ uktadane w warstwach krzyzowo do wysokosci
nieprzekraczajacych 10 warstw.
Odlegtos¢ stoséw nie powinna by¢ mniejsza niz:

— 0,75 m- od ogrodzenia lub zabudowan

— 5 m- od statego stanowiska pracy
Zabronione jest opieranie sktadowanych materiatow lub wyrobow o ptoty, stupy napowietrznych linii
elektroenergetycznych, konstrukcje wsporcze sieci trakcyjnych lub $cian obiektu budowlanego.

2.5. Wymagania dotyczace kontroli jako$ci wyrobow 1 materialow

Przyjecie materiatdow i wyrobéw budowlanych powinno by¢ poprzedzone ilo§ciowym i jakosciowym
odbiorem. Dostarczone na miejsce budowy materiaty i wyroby nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem
zgodnosci z aprobatami, danymi i parametrami wytworcy. Nalezy rowniez wyrywkowo sprawdzi¢
jako$¢ materiatow, tj. brak uszkodzen, obecnos¢ korozji.

2.6. Materialy nieodpowiadajace wymaganiom

Materiaty nieodpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawcg wywiezione z terenu budowy i
ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora/Kierownika. Jesli Inspektor/Kierownik zezwoli
Wykonawcy na uzycie tych materiatow do innych roboét, niz te, dla ktérych zostaly zakupione, to koszt
tych materiatow zostanie odpowiednio przewarto$ciowany (skorygowany) przez Inspektora/
Kierownika.

Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajdujg si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nie przyjeciem, usunigciem i niezaptaceniem.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU I MASZYN

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu i maszyn

Wykonaweca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robot powinien by¢
zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom
zawartym w specyfikacji technicznej i zaakceptowany przez Inspektora/ Kierownika.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznej i wskazaniach Inspektora/
Kierownika.

Sprzet bedacy wlasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot ma by¢ utrzymywany
w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony srodowiska
1 przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.
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4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace srodkow transportu

Wykonaweca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $srodkéw transportu, ktore nie wptyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba srodkow transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznej i wskazaniach Inspektora/ Dyrektora, w terminie
przewidzianym umows3.

Srodki transportowe powinny by¢ zgodne z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia

31 grudnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych pojazdéw oraz zakresu ich niezbednego
wyposazenia (Dz. U. z 2003 r. Nr 32, poz. 262 z pdzn. Zm.). A sposob przewozonych elementéw
(materiatéw) powinien by¢ zgodny z PN-EN 12195-1:2001 oraz z Europejskimi wytycznymi w
sprawie dobrych praktyk zabezpieczenia fadunkow do transportu drogowego.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskow na o$ i innych parametréw technicznych.
Srodki transportu niespeiajace tych warunkow nie moga by¢ dopuszczone przez Inspektora/
Kierownika, do prac.

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT
BUDOWLANYCH

5.1. Ogdblne wymagania dotyczace wykonania robét

Wykonaweca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢
zastosowanych materialdw i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa,
wymaganiami specyfikacji technicznej, projektem organizacji robot opracowanym przez Wykonawce
oraz poleceniami Inspektora/ Kierownika /Dyrektora.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji
projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inspektora/ Kierownika.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostang, usunigte przez
Wykonawce na wlasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany blad okaze si¢ skutkiem btedu zawartego
w danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inspektora/ Kierownika.

Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora/ Kierownika nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialno$ci za ich doktadnosé.

Decyzje Inspektora/Kierownika dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialow i elementow robot
beda oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w
specyfikacji technicznej, a takze w normach i wytycznych.
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Polecenia Inspektora/ Kierownika /Dyrektora powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie
okreslonym przez Inspektora/ Kierownika /Dyrektora, pod grozbg zatrzymania robot. Skutki
finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT I BADANIA

6.1. Probne miejsca wzorcowe

Przed przystapieniem do robdt Inspektor na podstawie specyfikacji technicznej, okresli, ktore roboty
wymagajg koniecznosci wykonania prébnych miejsc wzorcowych. Po wskazaniu takich miejsc
wykonawca na 3 dni przed rozpoczgciem robdt powinien wykonaé miejsca wzorcowe o parametrach
okreslonych w PZJ.

Po wykonaniu miejsc wzorcowych zgodnych z wymaganiami okreslonymi w odpowiadajacych im
specyfikacjach technicznych, Inspektor w obecnosci Wykonawcy ocenia poprawnos¢ ich wykonana.

Po zaakceptowaniu przez Inspektora miejsca wzorcowego i odpowiednim jego oznaczeniu poprzez
okreslenie lokalizacji, wymiarow, parametrow uzytych materialty Wykonawca moze przystapi¢ do
wykonania dalszych robot. Jako$¢, parametry i technologia wykonania dalszej czgsci robot nie moze
by¢ nizsza od zaakceptowanego miejsca wzorcowego. W przypadku niezgodnosci pomiedzy miejscem
wzorcowym, a dalszymi robotami wykonawca na wniosek Inspektora ma obowigzek doprowadzenia
odbieranych rob6t do parametrow nie nizszych niz miejsce wzorcowe, na wiasny koszt.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje wtasciwosci uzytkowych) i
na ich podstawie sprawdzi¢ zgodnos$¢ wiasciwosci materiatéw i wyroboéw przeznaczonych
do wykonania robdt z wymaganiami podanymi w STWiORB,

- wykona¢ wlasne badania materiatow i wyrobow przeznaczonych do wykonania
robot, w celu sprawdzenia ich wlasciwosci z wymaganymi w STWiORB.

Dotyczy materiatow, dla ktorych STWiORB wymaga wykonania badan przed wbudowaniem, w
przypadku gdy materiat jest wydobywany (m.in. kruszywa) Iub przygotowywany na podstawie
zaprojektowanej receptury (m.in. mieszanki asfaltowe, mieszanki betonowe), na potrzeby danej
inwestycji.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
Laboratoria Wykonawcy przed przeprowadzeniem badan podlegaja akceptacji Inspektora/Kierownika.

6.3. Zasady kontroli jako$ci robot

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnaé
zatozong jakosc¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole robot i jako$ci materialow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzgt, zaopatrzenie i wszystkie
urzadzenia niezb¢dne do pobierania probek i1 badan materiatow oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor/Kierownik moze zazgda¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.
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Wykonawca bedzie przeprowadzac¢ pomiary i badania materialdéw oraz robot z czgstotliwoscia
zapewniajacg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej i specyfikacji technicznej.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwo$¢ sg okreslone w specyfikacji
technicznej, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone,
Inspektor/Kierownik ustali, jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot
zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi/Kierownikowi $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i
sprzet badawczy posiadajg wazna legalizacje, zostaty prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja
wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

6.4. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inspektor/Kierownik bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udzialu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Inspektora/Kierownika Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materialow, ktore budza watpliwosci co do jakosci. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa
Wykonaweca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa
Zamawiajacy.

6.5. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmuja zadnego badania wymaganego w specyfikacji technicznej, stosowa¢ mozna
wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora/Kierownika.

Przed przystapieniem do pomiarow lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora/Kierownika o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca
przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inspektora/Kierownika.

6.6. Badania i pomiary arbitrazowe

Jesli ktoras ze stron umowy nie uzna badan lub pomiaréw wezesniej wykonanych przez ktoras ze
stron na danym asortymencie robdt i materiatdw, to nalezy przeprowadzi¢ badania i pomiary
arbitrazowe ktore sa powtdrzeniem badan lub pomiaréw, co do ktorych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inspektora/Kierownika, Zamawiajacego lub Wykonawcy (np. na podstawie
wlasnych badan).

Badania i pomiary arbitrazowe wykonuje si¢ na wniosek strony Umowy. Badania i pomiary
arbitrazowe wykonuje bezstronne laboratorium posiadajgce akredytacje w zakresie wykonywanych
czynnosci (pobieranie, przygotowanie i badanie probek), ktore nie wykonywato badan lub pomiarow,
przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli stron.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona domagajaca si¢
przeprowadzenia badan.
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Wyniki badan i pomiaréw arbitrazowych traktowane sg przez strony Umowy jako ostateczne.

6.6. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor/Kierownik moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére sag dopuszczone do obrotu
zgodnie z ustawa o wyrobach budowlanych i posiadaja:

certyfikat CE wykazujacy, ze dokonano oceny zgodnosci z normg zharmonizowang albo europejska
aprobata techniczng, ew. posiadaja decyzje nadania znaku budowlanego,

deklaracje zgodnosci z:

aprobata techniczna, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono odpowiednich Polskich
Norm, jezeli nie sg objete certyfikacja okreslong w pkt 1 1 ktore spetniajg wymogi specyfikacji
technicznej.

W przypadku materiatéw, dla ktorych ww. dokumenty sa wymagane przez specyfikacji technicznej,
kazda partia dostarczona do robot bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny
jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan beda dostarczone
przez Wykonawce Inspektorowi/Kierownikowi.

6.7. Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci materiatow, orzeczenia o
jakosci materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bgda gromadzone w
formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowia zalaczniki do odbioru
robot. Winny by¢ udostepnione na kazde zadanie Inspektora/Kierownika.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU

7.1. Ogolne zasady dotyczace przedmiaru

Obmiar robot bedzie okreslac¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacja
projektowa i specyfikacja techniczna, w jednostkach ustalonych w specyfikacji techniczne;.

7.2. Zasady okreslania ilo$ci robot 1 materialow

— obliczanie ilosci elementoéw lub robot nalezy prowadzi¢ w okreslonej kolejnosci, podane;j
na poczatku przedmiaru (np. przy obliczaniu kubatury muréw zewngtrznych nalezy
rozpoczac stale od dolnego lewego naroznika budynku, prowadzac obliczenia w kierunku
ruchu wskazowek zegara),

— przy ukladaniu formuty obliczeniowych nalezy stosowaé stata kolejno$¢ wpisywania
wymiarow: szeroko$¢, dlugosé, wysokos¢ ilosc,

— dhlugosci i odleglosci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone
poziomo wzdtuz linii osiowe].

— objetosci beda wyliczone w m3 (metr szeécienny) jako dlugo$¢ pomnozona przez sredni
przekroj,
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— ilosci obmierzone wagowo, beda wazone w t (tonach) lub kg (kilogramach) zgodnie
z wymaganiami specyfikacji techniczne;j,
— powierzchnie bgdg wyliczone w m2 (metr kwadratowy) jako dlugo$¢ pomnozona przez
srednig szerokos$¢.
Zasady podane powyzej stosuje si¢ o ile w specyfikacjach technicznych wtasciwych dla danych robot
nie wymagaja tego inaczej,

7.3. Doktadno$¢ obliczen

Doktadnos¢ obliczen jest to doktadnos¢ koncowa wyliczonej ilo$ci robdt wykazanej w pozycji
przedmiarowe;j.

Wyliczong ilo$¢ robdt zaokragla si¢ do

— liczb catkowitych dla szt (sztuk), kpl(kompletow)

— jednego miejsca po przecinku dla m(metra), mz(metra kwadratowego), m3 (metra
szeSciennego)

— trzech migjsc po przecinku dla t (tony), km (kilometra)

— czterech migjsc po przecinku dla ha (hektara)

Czastkowe wyliczenia ilo$¢ rob6t nalezy oblicza¢ z doktadno$cia wyzsza o jedno miejsce po
przecinku w odniesieniu do doktadnos$ci koncowe;j.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w przedmiarze robot, lub
w innym dokumencie, lub projekcie, nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich
robot. Bledne dane zostana poprawione wg. instrukcji Inspektora/Kierownika na pismie.

8. OPIS SPOSOBU ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen zawartych w odpowiednich specyfikacjach technicznych, roboty podlegaja
nastepujacym etapom odbioru:

— odbidr miejsca wzorcowego

— odbiorowi rob6t zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu,
— odbiorowi czesciowemu,

— odbiorowi ostatecznemu,

— odbiorowi pogwarancyjnemu

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robdt zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie iloSci i1 jakosci
wykonywanych robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogolnego postepu robot.

Odbioru robot dokonuje Inspektor /Kierownik.
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Jako$¢ 1 ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor /Kierownik na podstawie dokumentow
zawierajacych komplet wynikow badan laboratoryjnych i na podstawie przeprowadzonych pomiardw,
w konfrontacji z dokumentacja projektows, specyfikacja techniczng i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czeSciowy

Odbior czgsciowy polega na ocenie ilosci i jakos$ci wykonanych czgsci robdt. Odbioru czesciowego
robot dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robdt. Odbioru robdt dokonuje
Inspektor/Kierownik.

8.4. Odbiér ostateczny robot
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich
ilosci, jakos$ci i wartoSci.
Calkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez

Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie
Inspektora /Kierownika.

Odbior ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inspektora /Kierownika zakonczenia robdt i przyjecia dokumentéw, o ktorych
mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6dt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci
Inspektora /Kierownika i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na
podstawie przedtozonych dokumentow, wynikdéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci
wykonania robot z dokumentacja projektowg i ST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot
uzupetniajacych i robot poprawkowych.

W przypadkach nie wykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub robdt uzupetniajacych,
komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robot w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i ST z uwzglednieniem
tolerancji i nie ma wigkszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu, komisja dokona potracen,
oceniajagc pomniejszong warto$¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w
dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokéot odbioru
ostatecznego robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty:

— dokumentacj¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkows, jesli
zostala sporzadzona w trakcie realizacji umowy

— recepty i ustalenia technologiczne,
— dzienniki budowy (oryginaly),
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— wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z
specyfikacja techniczna,

— deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow zgodnie z
specyfikacja techniczna,

— opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw
zalaczonych do dokumentow odbioru, wykonanych zgodnie z specyfikacja techniczna, i
dokumentacja projektows,

— rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, oS$wietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i
przekazania tych robot wiascicielom urzadzen,

— geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu,
— kopie¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin
odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupelniajace beda zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i robot uzupetniajacych wyznaczy komisja.
9. OPIS SPOSOBU ROZLICZENIA ROBOT TYMCZASOWYCH I
PRAC TOWARZYSZACYCH

Podstawa ptatnosci jest zryczaltowana cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcg za
jednostke obmiarowa ustalong dla pozycji ofertowej zgodnie z wytycznymi zawartymi
w odpowiedniej specyfikacji.

Dla pozycji wycenionych ryczattowo podstawa ptatnosci jest warto$¢ (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji oferty.

Kwota ryczaltowa pozycji ofertowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnos$ci, wymagania i badania
sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej pozycji w Specyfikacjach technicznych i w
Dokumentacji projektowe;.

Kwoty ryczattowe robdt beda obejmowac:

— koszt robocizny wraz z narzutami, ubezpieczeniem i podatkami,

— warto$¢ zuzytych materiatdbw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych
ubytkow oraz strat, a takze transportu na teren budowy i wbudowania,

— warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
— koszty posrednie (w tym koszty ogdlne budowy) ,

— zysk kalkulacyjny i ryzyko,

— podatki obliczone zgodnie z obowiazujacymi przepisami.
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10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1. Przepisy przywolane

10.1.1. Ustawy

Lp.

1.

10.

11.

12.

13.

14.

16.

17.

20.

Tytul

Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. - Prawo budowlane (tekst jedn.: Dz. U. z 2024 r. poz. 725, z
pozn. zm.)

Ustawa z dnia 20 czerwca 1997r.- Prawo o ruchu drogowym (tekst jedn.: Dz.U. 2024 poz.
1251, z pézn. zm.)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (tekst jedn.: Dz.U. z2021r. poz.
1213, z pdzn. zm. )

Ustawa z dnia 13 kwietnia 2016 r. o systemach oceny zgodnosci i nadzoru rynku (tekst jedn.:
Dz.U. 2025 poz. 568, z p6zn. zm. )

Ustawa o Ochronie przyrody z dnia 16 kwietnia 2004r. (tekst jedn.: Dz.U. 2024 poz. 1478 z
pozn. zm.)

Ustawa - Prawo Ochrony Srodowiska z dnia 27 kwietnia 2001r. (tekst jedn.: Dz.U. 2025
poz. 647 , z p6zn. zm.)

Ustawa z dnia 12 wrze$nia 2002 r., o normalizacji (tekst jedn.: Dz.U. 2015r., poz. 1483, z
pozn. zm.)

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (tekst jedn.: Dz.U. 2025 poz.
647 , z p6zn. zm.)

Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (tekst jedn.: Dz.U. 2023 poz. 1587, z p6zn.
zm.)

Ustawa z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostgpnianiu informacji o $rodowisku i jego
ochronie, udziale spoteczenstwa w ochronie srodowiska oraz o ocenach oddziatywania na
srodowisko (tekst jedn.: Dz.U. 2021r., poz. 1211, z pézn. zm.)

Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. - Prawo energetyczne (tekst jedn.: Dz.U. 2024 poz. 266,
Z pézn. zm.)

Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. Prawo geodezyjne i kartograficzne (tekst jedn.: Dz.U. 2024
poz. 1151, z pdzn. zm.)

Ustawa z dnia 9 czerwca 2011 r. — Prawo geologiczne i gornicze (tekst jedn.: Dz.U. 2024
poz. 1290, z pdzn. zm.)

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (tekst jedn.: Dz.U. 2025 poz. 889, z
pozn. zm.)

Ustawa z dnia 29 sierpnia 2014 r. o charakterystyce energetycznej budynkow (tekst jedn.:
Dz.U. 2024 poz. 101, z pdzn. zm.)

Zgodnie z Ustawg Prawo Zamowien Publicznych z dnia 11 wrze$nia 2019r. (tj.: Dz.U.
2024 poz. 1320 z pdzn. zm.) w porozumieniu z Zamawiajacym.

10.1.2. Rozporzadzenia

Lp.
1.

Tytul

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki i Pracy z dnia 27 lipca 2004 r., w sprawie szkolenia
w dziedzinie bezpieczenstwa i higieny pracy. (Dz.U. z 2004r., Nr 180, poz. 1860, z pdzn.
zm.)
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10.

11.

16.

17.

18.

19.

20.

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srodladowej z dnia 28 czerwca
2019 r. w sprawie substancji szczegdlnie szkodliwych dla srodowiska wodnego, ktérych
wprowadzanie w $ciekach przemystowych do wurzadzen kanalizacyjnych wymaga
uzyskania pozwolenia wodnoprawnego (Dz.U. z 2019r., poz. 1220, z p6zn. zm.)

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 18 sierpnia 2020 r. w sprawie standardéw
technicznych

wykonywania geodezyjnych pomiardw sytuacyjnych 1 wysokosciowych oraz
opracowywania

1 przekazywania wynikéw tych pomiarow do panstwowego zasobu geodezyjnego i
kartograficznego. (Dz.U. z 2021r., poz. 1304, z p6zn. zm.)

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 wrzesnia 2001 r., w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy podczas eksploatacji maszyn i innych urzadzen technicznych do robodt
ziemnych, budowlanych i drogowych (tekst jedn.: Dz.U. z 2018r., poz. 583, z p6zn. zm.)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w
sprawie sposobu deklarowania wilasciwosci uzytkowych wyrobow budowlanych oraz
sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2016 r. poz. 1966 z p6zn. zm).

Obwieszczenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 15 kwietnia 2022 r. w sprawie
ogloszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. 2022 poz.
1225 z p6zn. zm)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 listopada 2016 w sprawie krajowych ocen
technicznych (Dz. U. z 2016 r. poz. 1968).

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 20 grudnia 2021r. w sprawie
szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (tj.
Dz.U. z 2021r., poz. 2454)

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 11 wrzes$nia 2020r. w sprawie szczegdlowego
zakresu i formy projektu budowlanego (tj. Dz.U. z 2021r., poz. 2280)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003r. w sprawie informacji
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
(Dz. U. z 2003r., Nr 120, poz. 1126)

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju, Pracy i Technologii z dnia 6 wrze$nia 2021 r., w
sprawie prowadzenia dziennika budowy, montazu i rozbiorki (tekst jedn.: Dz.U. 2022 poz.
1557, z pdzn. zm.)

Rozporzadzenie Ministra Obrony Narodowej z dnia 18 lipca 2003 r. w sprawie terendw
zamknigtych niezbednych dla obronnosci panstwa (Dz.U. z 2003r., Nr 141, poz. 1368)
Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrze$nia 1997 r., w sprawie
ogo6lnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy (tekst jedn.: Dz.U. z 2003r., Nr 169,
poz. 1650, z pézn. zm.)

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 22 marca 2006 r. w sprawie szczegétowych
zasad zabezpieczenia przeciwpozarowego lasow (Dz.U. z 2015r., poz. 1070, z pdzn. zm.)
Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 25 kwietnia 2019 r. w sprawie wzorow
dokumentow stosowanych na potrzeby ewidencji odpadéw (Dz.U. 2019 poz. 1403)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 24 czerwca 2022 r. w sprawie przepisow
techniczno-budowlanych dotyczacych drég publicznych (t.j.: Dz.U. 2022 poz. 1518.)
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22. Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 27
kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow posadawiania obiektéw
budowlanych (Dz. U. z 2012r., poz. 463, z p6zn. zm.)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie rodzajow
23. obiektéw budowlanych, przy ktérych realizacji jest wymagane ustanowienie inspektora
nadzoru inwestorskiego. (Dz. U. z 2001r, nr 138, poz. 1554)

10.1.3. Normy wytyczne

PN-ISO 6707-1 Budynki i budowle — Terminologia cz. 1: Terminy ogdlne

2 PN-ISO 6707-2 Budownictwo — Terminologia, Terminy stosowane w umowach.

3 Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlanych. Instytut Techniki Budowlanej,
Warszawa 2003r.

4 Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci wodociggowych, Warszawa 2001, Zeszyt 3 -
COBRTI INSTAL,

5 Warunki techniczne wykonanie i odbioru sieci cieptowniczych z rur i elementow
preizolowanych, Warszawa 2002, Zeszyt 4 - COBRTI INSTAL,

6 Warunki techniczne wykonanie i odbioru instalacji wentylacyjnych, Warszawa 2002, Zeszyt 5
- COBRTI INSTAL,

7 Warunki techniczne wykonanie i odbioru instalacji ogrzewczych, Warszawa 2003, Zeszyt 6 -
COBRTI INSTAL,

8 Warunki techniczne wykonanie i odbioru instalacji wodociagowych, Warszawa 2003, Zeszyt
7- COBRTI INSTAL,

9 Warunki techniczne wykonanie i odbioru weztow cieptowniczych, Warszawa 2003, Zeszyt 8-
COBRTI INSTAL,

10 Warunki techniczne wykonanie i odbioru sieci kanalizacyjnych, Warszawa 2003, Zeszyt 9 -
COBRTI INSTAL,

11 Warunki techniczne wykonanie i odbioru instalacji kanalizacyjnych, Warszawa 2006, Zeszyt
12- COBRTI INSTAL,
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Element projektu:

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

Element:

2 / 2 INSTALACJE ELEKTRYCZNE I NISKOPRADOWE

Nazwa zamierzenia budowlanego:

"Zwiekszenie odpornosci energetycznej infrastruktury krytycznej Starostwa - Magazyn
Energii PCZK, budynek przy. ul. Sienkiewicza 16, 42-600 Tarnowskie Gory"”

Adres obiektu budowlanego Starostwo Powiatowe

ul. Sienkiewicza 16, Tarnowskie Géry

Nazwa, adres inwestora Powiat Tarnogorski z siedzibg w Tarnowskich Gérach,

ul. Kartuszowiec 5

Data opracowania Wrzesien 2026 r.

"Zwigkszenie odpornosci energetycznej infrastruktury krytycznej Starostwa — Magazyn Energii PCZK, budynek przy. ul. Sienkiewicza 16, 42-600 Tarnowskie Goéry"
1



Cz. 2/2 SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA: Instalacje elektryczne i niskopragdowe

ST IE-1

ROBOTY W ZAKRESIE MODERNIZACJI
INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ

Kod CPV 09331000-8 Baterie stoneczne

Kod CPV 09331200-0 Stoneczne moduly fotoelektryczne

Kod CPV 09332000-5 Instalacje stloneczne

Kod CPV 45000000-7 Roboty budowlane

Kod CPV 45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne

Kod CPV 45311100-1 Roboty w zakresie okablowania elektrycznego
Kod CPV 45311200-2 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych
Kod CPV 45315100-9 Instalacyjne roboty elektrotechniczne

Kod CPV 45315300-1 Instalacje zasilania elektrycznego

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogdlne dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem zadania pt. :

"Zwigkszenie odpornosci energetycznej infrastruktury krytycznej Starostwa — Magazyn Energii PCZK,
budynek przy. ul. Sienkiewicza 16, 42-600 Tarnowskie Gory”

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja techniczna stanowi podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy

przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

Odstegpstwa od wymagan podanych w niniejszej ST moga mie¢ miejsce tylko

w przypadkach prostych robot o niewielkim znaczeniu, dla ktorych istnieje pewnos¢, ze
podstawowe wymagania beda spetnione przy zastosowaniu metod wykonania wynikajgcych
z doswiadczenia oraz uznanych regut i zasad sztuki budowlane;.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja Techniczng

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace
1 majace na celu modernizacji instalacji fotowoltaicznych w ww. obiekcie. Zakres robot
obejmuje:

- dostosowanie instalacji poprzez wymiang¢ falownika na falownik 25kW (max. 28,1kW),
optymalizatorow mocy oraz zmiana uktadu zasilania paneli fotowoltaicznych
- wymiang istniejgcego niezgodnego z przepisami przeciwpozarowego wylacznika pradu

"Zwigkszenie odpornosci energetycznej infrastruktury krytycznej Starostwa — Magazyn Energii PCZK, budynek przy. ul. Sienkiewicza 16, 42-600 Tarnowskie Goéry"
2



Cz. 2/2 SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA: Instalacje elektryczne i niskopragdowe

- montaz systemu zarzadzania energig (EMS) z funkcja pracy wyspowej wraz z zabudowa dodatkowego
wylacznika pradu dla obwodow ,,backup” falownika

- powiazanie obwodu ,,bacup” falownika z istniejagcymi obwodami rezerwowanymi dla pomieszczen
2.03,2.0412.05

- wykonanie préb instalacji oraz sprawdzajacych prawidtowe dzialanie aparatury,

- uruchomienie uktadu i regulacje,

- szkolenie z obstugi.

1.4. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$é

z dokumentacjg projektowa i zaleceniami producenta.

Rodzaje (typy) urzadzen, osprzetu i materialdéw pomocniczych zastosowanych

do wykonywania instalacji powinny by¢ zgodne z podanymi w dokumentacji projektowe;.
Zastosowanie do wykonania instalacji innych rodzajow (typow) urzadzen i osprzetu niz wymienione w
projekcie dopuszczalne jest jedynie pod warunkiem wprowadzenia do dokumentacji projektowej zmian
uzgodnionych w obowigzujacym trybie z Inspektorem Nadzoru oraz z biurem projektowym
opracowujacym dokumentacje.

Dodatkowo projekt wygeneruje:

- Integracje magazynu z istniejaca instalacja fotowoltaiczng oraz obwodami priorytetowymi
Powiatowego Centrum Zarzadzania Kryzysowego,

- Zapewnienie autonomicznego zasilania kluczowych systemow (facznos¢, alarmowanie,
informatyczne, bezpieczenstwa) w przypadku braku energii z sieci,

- Uzyskanie niezawodnego zrodia zasilania awaryjnego dla infrastruktury krytycznej
starostwa.

Powyzsze procedury spelnione zostang wewnetrznymi procedurami Starostwa Powiatowego
w Tarnowskich Gorach, a docelowo wprowadzone zostang poprzez przebudowe instalacji
elektrycznej w budynku.

Zakres prac obejmuje rOwniez wykonanie w imieniu i na rzecz Zamawiajacego przez
Wykonawce wszelkich procedur i zgloszen z operatorem systemu dystrybucyjnego.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogolne

Wszystkie materiaty do wykonania modernizacji systemu PV powinny
odpowiada¢ parametrom technicznym wyspecyfikowanym w dokumentacji projektowe;j
i wykazach materialowych oraz wymaganiom odpowiednich norm i aprobat technicznych.

2.2. Odbior materialow na budowie

Materiaty nalezy dostarcza¢ na budowe¢ wraz ze §wiadectwami jakos$ci, kartami
gwarancyjnymi, protokotami odbioru technicznego. Dostarczone na miejsce budowy materialty
nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodno$ci z danymi wytworcy. W przypadku
stwierdzenia wad lub nasuwajacych si¢ watpliwosci mogacych mie¢ wptyw na jako$¢
wykonania robot, materiaty nalezy przed ich wbudowaniem podda¢ badaniom okre§lonym
przez dozor techniczny robot.

"Zwigkszenie odpornosci energetycznej infrastruktury krytycznej Starostwa — Magazyn Energii PCZK, budynek przy. ul. Sienkiewicza 16, 42-600 Tarnowskie Goéry"
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2.3. Skladowanie materialow na budowie

Sktadowanie materialdéw powinno odbywac¢ si¢ zgodnie z zaleceniami producentow,

w warunkach zapobiegajacych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu si¢ wlasciwosci
technicznych na skutek wptywu czynnikow atmosferycznych lub fizykochemicznych. Nalezy
zachowa¢ wymagania wynikajace ze specjalnych wlasciwosci materialow oraz wymagania

w zakresie bezpieczenstwa przeciwpozarowego.

2.4. Rodzaj materialow

2.4.1. Optymalizatory mocy — wymiana

W kazdym panelu nalezy wymieni¢ istniejacy optymalizator mocy na kompatybilny z
wybranym falownikiem energii elektryczne;.

Optymalizator mocy to przyrzad , ktore oddziatuje na pojedyncze panele PV, wymuszajac
na nich prace w ich maksymalnym punkcie mocy. Oznacza to migdzy innymi to, ze kiedy na
ogniwo pada cien, optymalizator sprawia, ze modul PV nadal bedzie wytwarza¢ energie, nie
obnizajac jednak znacznie mocy nominalnej instalacji.

Optymalizator zapewnia rowniez staly poziom napigcia w tancuchu na poziomie 750V.
Optymalizator mocy zapewnia ochrong w razie pozaru - w przypadku wykrycia zrédet ognia
obniza napigcie DC do 1 V, dzicki czemu mozliwe jest bezpieczne gaszenie pozaru oraz nie
wymaga si¢ zabudowy przeciwpozarowego wyltacznika pradu instalacji fotowoltaiczne;j.

W zakresie pracy wyjscia backup projektuje si¢ drugi przeciwpozarowy wytacznik pradu
odcinajacy napigcie zasilania przed wejsciem do budynku w przypadku zadziatania
(wcisniecia przycisku) PWP z wyjatkiem istniejgcej centrali oddymiania klatki schodowe;j
COD oraz istniejacego systemu sygnalizacji pozaru SSP.

W przypadku zwyklego zaniku napigcia cze$¢ odbioréw z rozdzielni T1.1 zasilanych z
wyjscia falownika ,,backup” i zasilanych z magazynu energii bedzie w dalszym ciggu pod
napigciem.

2.4.2. Inwerter - wymiana

Projektuje si¢ wymiang istniejacego falownika energii elektrycznej na falownik hybrydowy o
mocy 25kW oraz podzial obwodow istniejacych stringdow paneli fotowoltaicznych na 4 stringi.

Falownik powinien posiadac co najmnigj nastepujace parametry techniczne:

| Parametr || Wymaganie minimalne |
|R0dzaj urzadzenia ||fa|n:>wnik hybrydowy PV |
[Liczba faz [3 |
|r'u'1m: Znamionowa AC ||min.25 oo w |
[Maksymalna moc pozorna AC [Min. 27 500 VA |
Mapiecie znamionowe AC 230/400 V, 3IN/PE

Czestotliwosc 50 Hz

|Znamic-nowy prad wyjsciowy ||Dk_ 363 A |
[Maks. ciagly prad wyjsciowy [39.9 A |
|Maks. zalecana moc generatora PV ||4El kWp |
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4



Cz. 2/2 SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA: Instalacje elektryczne i niskopragdowe

| Parametr | Wymaganie minimalne |
[Maksymalne napiecie wejsciowe PV [1000 v DC |
|Znamionowe napiecie wejsciowe PV |ok. 600 v DC |

Zakres napiecia roboczego PV

nie wezszy niz 120-950 V DC

Fakres MPPT

nie wezszy niz 160-950 V DC

[Napiecie startowe <200 v |
Liczba niezaleznych MPPT min. 2

Liczba wejsc stringowych min. 4 — po 2 na MPPT

|I"u'1£|ks. prad wejsciowy jednego MPPT ||min. J6A

[Maks. prad zwarciowy jednego MPPT [min. 45 A

|T1,r|:r wspolpracujacego magazynu

||w~,r50kﬂnapieciuwy, litowy

|Zakres napiecia baterii

||+::|I:ma-jr‘nujq&:;-,.r co najmniej 120-800 V DC

Maks. prad tadowania/roztadowania baterii

min. 60 A facznie

Moc znamionowa wyjscia EPS min. 25 kVA

|F‘rzeciq25lncrst EPS ||min. 200% mocy znamionowej przez 10 s
|Czas przelaczenia na EPS [<10 ms

|Maksymalna sprawnosc ||min. 98,0%

|Sprawnosé europejska [min. 97,7%

|Stopien ochrony [min. IP66

|co najmniej —35°C do +60°C
[do 100% RH

[rin. 3000 m n.p.m.

||t;||rp Il po stronie AC i DC

RS485, CAN, Modbus lub réwnowazne,
wejscia/wyjscia cyfrowe

[Temperatura pracy

|D0 puszczalna wilgotnosc

[Maks. wysokosé pracy

|Dc:hrcrnniki przepieciowe

Komunikacja

[Chiodzenie [aktywne, sterowane automatycznie |
IMontaz |przystosowanie do montazu zewnetrznego |
Wymagane funkcje

Falownik musi zapewnia¢ mozliwo$¢:

* wspotpracy jednoczes$nie z instalacja PV, siecig elektroenergetyczna i magazynem
energii,

* ladowania magazynu energii z instalacji PV oraz — w zalezno$ci od konfiguracji
systemu — z sieci,

* rozladowywania magazynu energii w celu pokrywania zapotrzebowania obiektu,
* ograniczania wyplywu energii do sieci, w tym realizacji funkcji zero export

» realizacji autokonsumpcji energii z instalacji fotowoltaiczne;j,

» pracy wedtug harmonograméw tadowania i roztadowania,

* pracy z zewnetrznym systemem EMS,

* zdalnego monitorowania parametrow pracy,

* pracy awaryjnej poprzez wydzielone wyjscie EPS/backup,

* automatycznego przejs$cia na zasilanie rezerwowe w czasie krotszym niz 10 ms,

* regulacji mocy czynnej i biernej oraz wspoétczynnika mocy,

* rejestracji podstawowych parametrow pracy i alarméw urzadzenia.

* wspolpraca z systemami zarzadzania energia
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* obstuga inteligentnych odbiornikéw
» czas reakcji obciazenia do 0,3 s.

Wymagane zabezpieczenia

Urzadzenie powinno by¢ fabrycznie wyposazone co najmniej w:
* zabezpieczenie nadnapi¢ciowe i podnapieciowe,

* kontrol¢ izolacji strony DC,

» zabezpieczenie przed odwrotng polaryzacja DC,

* monitorowanie parametrow sieci,

» monitoring sktadowe;j statej pradu oddawanego do sieci,
* kontrole pradow resztkowych,

* zabezpieczenie termiczne,

* zabezpieczenie nadpragdowe AC,

* zabezpieczenie zwarciowe AC,

» funkcje aktywnego zabezpieczenia antywyspowego,

* ochrong przepigciowa SPD typu II po stronie AC i DC.

Inwerter dostosowuje si¢ samoczynnie do czestotliwosci aktualnie wystepujacej w sieci. Inwerter
synchronizuje si¢ z siecig sprawdzajac krotkimi impulsami probnymi fazg, a nastepnie ustawia kat
fazowy mocy tak, aby dopasowac go do zasilania.

2.4.3. Oznakowanie

W celu zapewnienia odpowiedniego bezpieczenstwa dla ekip ratowniczo gasniczych nalezy
odpowiednio oznakowac obiekt wyposazony w PV wg normy PN-EN 60364-7-712 lub
rOwnowazne:

Piktogram z wizerunkiem modutéw PV na dachu budynku powinien by¢ umieszczony

- W miejscu przytaczenia instalacji PV,

- przy liczniku oraz

- na budynku od strony drogi.

"Zwigkszenie odpornosci energetycznej infrastruktury krytycznej Starostwa — Magazyn Energii PCZK, budynek przy. ul. Sienkiewicza 16, 42-600 Tarnowskie Goéry"
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W 2akresie Genaczania Instalacs PV | jof stementOw 2aleca sig stosowanie pomidsrych omaczed

GLOWNY WYLACZNIK AC

GLOWNY
WYLACZNIK AC
INSTALACUI
FOTOWOLTAICZNEJ

GLOWNY
WYLACZNIK DC

INSTALACJI
FOTOWOLTAICZNEJ

UWAGA!

UWAGA!
URZADZEMIE MOZE BYC
PO ROZLACZENUI

FOTOWOLTAICING)
UWAGA! WYSOKIE NAPECE OC W CIAGU DNIA

Rozdzielnica PV - AC

Rozdzielnica PV - DC

JMIESZCZEN

Nakielka ta pownna By¢ umiesatzona w punkcie
praytyczen Instalach PV, pray lcomiew, w o
Kablowym, 3 jedell budynek posiads gitwey wy-

Qo prgdu - to takde w tymh meeru

Naklefia powinna byl umeQ0Ns weanyiry

FORAMNICY RAL DO Wyl QL2rdcem nadoy g3owym

Makiefia powinnia Dyl urmiesiczons wewnyin

PORaeinicy RAL pod wytacenikem nadpeglowym

Naxigha powirna byd umeecaona N odudowe
falowniks w widocoym mieiicu obok wytycariks

lolacnego DC whadowanego w falowns

Ntk SOWINNY byt e L2 one fa Decrre badl

rorowe Otudowle falownita m Qlemey (24400

Watieda powirra tnateft’ tg na cbedowe

rosdiednicy ROC

Nakleia powrna by
Uriesd rote W pobdidy travy

aiowe| OC pray Tabownies
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Natimka powinna maiowsd skt na shadonte
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2.4.4. Przeciwpozarowy wylacznik pradu

W zwiazku z nieprzepisowa lokalizacja urzadzenia wykonawczego przeciwpozarowego
wylacznika pradu (wewnatrz budynku w RG na korytarzu) projektuje si¢ wymiane
istniejacego wylacznika i rozbudowe systemu PWP (dostosowanie) do rozbudowy
instalacji fotowoltaiczne;.

Wylaczenie awaryjne zasilania wszystkich odbiorow w budynku (z wyjatkiem urzadzen
ppoz. — systemu oddymiania i systemu sygnalizacji pozaru) zostanie zrealizowane za
pomoca:

a) przeciwpozarowego wytacznika pradu PWP1 przy pomocy roztacznika mocy 160A — w
zakresie urzadzen zasilanych z istniejgcego ZKP. Szafa SK-PWP1 zabudowana zostanie
w oddzielnej szafie na zewnatrz obiektu przy istniejagcym ztaczu ZKP

b) przeciwpozarowego wytacznika pradu PWP2 przy pomocy roztagcznika mocy 100A — w
zakresie urzadzen zasilanych z szafy RAC2 zasilanej z wyjscia ,,bacup” falownika. Szafa
PWP2 zabudowana zostanie w oddzielnej szafie na zewnatrz obiektu na elewacji na
balkonie.

Projektuje sie polaczenie wszystkich dwoch szaf PWP w jeden system dedykowany przez
wybranego producenta.

Projektuje sie jeden przycisk przy wejsciu do budynku - przycisk z roztagcznikami potaczy¢
przewodem o zwickszonej wytrzymatosci ogniowej HDGszo FE180/PH120/E90 5x1,5mm?2.
Projektuje si¢ dwie sygnalizacje zadziatania S1 1 S2 przy wejsciu do budynku -
sygnalizacje z roztacznikami potaczy¢ przewodem o zwigkszonej wytrzymatosci ogniowe;j
HDGszo FE180/PH120/E90 2 x 2x1,5mm?2.

Projektuje si¢ potaczenie przewodem o zwigkszonej wytrzymatosci ogniowej HDGszo
FE180/PH120/E90 2x1,5mm?2 systemu z ztaczem EPO UPS.

Odtaczenie zasilania przy pomocy przycisku przeciwpozarowego nie spowoduje
zalaczenia kolejnego zrddla zasilania (np. agregatu pradotworczego, UPS) i jednoczesnie
spowoduje odtgczenie urzadzen z zasilania rezerwowego z wyjscia ,,.backup” falownika.
Zestawy przeciwpozarowego wylacznika pradu jak i réwniez jego elementy sktadowe
(urzadzenia uruchamiajace, urzadzenia sygnalizujace, urzadzenia wykonawcze) musza
posiadac:

- Krajowy certyfikat stato$ci wtasciwosci uzytkowych

- Krajowa Ocena Techniczna

- Krajowa Deklaracja Wtasciwosci Uzytkowych wydana przez producenta.

Na szafie PWP oraz nad przyciskami umieszczona zostanie znak bezpieczenstwa
»Przeciwpozarowy wytacznik pradu”.

2.4.5. SYSTEM EMS/BEMS

Przedmiotem zamoéwienia jest dostawa, montaz, konfiguracja i uruchomienie centralnego
urzadzenia komunikacyjno-sterujacego przeznaczonego do monitorowania, sterowania i
zarzadzania instalacja fotowoltaiczna, falownikiem/falownikami oraz systemem
magazynowania energii.

Urzadzenie powinno stanowi¢ centralny element systemu zarzadzania energia i umozliwia¢
lokalng oraz zdalng kontrolg pracy instalacji.

Podstawowe wymagania funkcjonalne

Urzadzenie musi zapewnia¢ co najmnie;j:

1. Centralne monitorowanie pracy falownika lub grupy falownikow instalacji
fotowoltaicznej.

2. Centralne sterowanie parametrami pracy wspotpracujacych falownikow.

3. Wspotprace z hybrydowym systemem fotowoltaicznym wyposazonym w magazyn
energii.
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4. Odczyt w czasie rzeczywistym co najmnie;j:

0 mocy generowanej przez instalacje PV,

o energii wyprodukowane;j,

0 mocy pobieranej przez obiekt,

0 mocy pobieranej z sieci,

o mocy oddawanej do sieci,

o parametrow pracy falownika,

o danych z licznika energii,

o stanu pracy i alarmoéw wspotpracujacych urzadzen,

0 parametrow magazynu energii dostgpnych poprzez falownik lub system
nadrzedny, w tym poziomu natadowania SOC, jezeli funkcje t¢ udostepnia
zastosowany system bateryjny.

5. Rejestracje¢ i archiwizacje danych dotyczacych pracy instalacji.

6. Lokalna konfiguracje urzadzenia za pomocg interfejsu sieciowego.

7. Mozliwos$¢ zdalnego monitorowania instalacji.

8. Mozliwos¢ zdalnej konfiguracji parametréw wspolpracujacych urzadzen.

9. Mozliwos¢ zdalnej aktualizacji obstugiwanych urzadzen.

Sterowanie moca instalacji

System musi umozliwia¢ aktywne sterowanie mocg instalacji na podstawie pomiarow
wykonywanych w punkcie przylaczenia obiektu do sieci elektroenergetyczne;.
Wymagane jest co najmnie;j:

* sterowanie mocg czynng falownika/falownikow,

* ograniczenie maksymalnej mocy oddawanej do sieci,

» mozliwo$¢ ustawienia warto$ci granicznej eksportu energii do sieci,

» mozliwos¢ realizacji funkcji Zero Export / Zero Injection,

* dynamiczne dostosowywanie mocy falownikéw do aktualnego bilansu energetycznego
obiektu,

» mozliwos$¢ sterowania catkowita moca oddawang do sieci dla instalacji trojfazowe;,
» mozliwos$¢ ograniczenia eksportu:

o dla sumy wszystkich faz — tryb typu Total,

o indywidualnie dla poszczegdlnych faz — tryb typu Per Phase,

» mozliwos$¢ regulacji mocy biernej, jezeli funkcja jest obstugiwana przez wspotpracujacy
falownik.

Zmiana mocy instalacji powinna odbywac¢ si¢ automatycznie na podstawie danych z licznika
lub analizatora energii zainstalowanego w punkcie przytaczenia.

Funkcje zarzadzania energia

Urzadzenie musi umozliwia¢ realizacj¢ automatycznych strategii zarzadzania energia.
Wymagana jest mozliwo$¢ definiowania zalezno$ci logicznych wedlug zasady:
warunek — dziatanie

System powinien umozliwia¢ wykorzystanie jako warunku co najmnie;j:

* czasu,

* harmonogramu,

* parametroéw falownika,

* parametrow licznika energii,

» mocy oddawanej do sieci,

* mocy pobieranej z sieci,

* stanu urzadzen,

* sygnatow wejs¢ cyfrowych,

* sygnatow wejs¢ analogowych.

System powinien umozliwia¢ wykonywanie co najmniej nastepujacych dziatan:

* zmian¢ parametrow pracy falownikow,

* zmian¢ ograniczenia eksportu energii,

"Zwigkszenie odpornosci energetycznej infrastruktury krytycznej Starostwa — Magazyn Energii PCZK, budynek przy. ul. Sienkiewicza 16, 42-600 Tarnowskie Goéry"
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* ograniczenie mocy instalacji,

» przelaczenie dostepnego trybu pracy wspdtpracujacego systemu,

» zadawanie strategii pracy instalacji PV i magazynu energii w zakresie udostepnianym
przez wspolpracujace urzadzenia.

Wymagana jest funkcjonalno$¢ odpowiadajgca rozwigzaniom typu Smart Scene / Smart
Schedule albo rozwigzanie rownowazne funkcjonalnie

Centralny sterownik musi posiada¢ co najmniej:

Parametr Wymaganie minimalne|
RS485 4 porty

CAN 1 port

Ethernet 1 % 10/100 Mbps

Wi-Fi 2,4 GHz

wejscia analogowe Al minimum 2

wejscia cyfrowe DI minimum 4

wyijscia cyfrowe DO minimum 4

USB lub réwnowazny port serwisowy|minimum 1

Porty RS485 musza umozliwia¢ komunikacje z falownikami, licznikiem energii lub innymi
urzadzeniami wspotpracujacymi z systemem.

Protokoty komunikacyjne i integracja

Urzadzenie musi umozliwia¢ integracje z nadrzednym systemem BMS/EMS/SCADA.
Wymagana jest obsluga co najmnie;j:

* komunikacji RS485,

* Ethernet TCP/IP,

* Modbus TCP,

» protokotu umozliwiajacego odczyt danych przez system zewnetrzny,

* [EC 60870-5-104 (IEC 104) lub rozwigzania rownowaznego umozliwiajgcego
integracje z nadrzednymi systemami sterowania.

Wykonawca zobowigzany jest udostepni¢ Zamawiajacemu dokumentacj¢ komunikacyjng
niezbedng do integracji urzadzenia z zewnetrznym systemem BMS/SCADA, w zakresie
udostgpnianym przez producenta urzadzenia.

Liczba obstugiwanych urzadzen

Sterownik musi umozliwia¢ jednoczesng obstuge co najmniej 60 urzadzen wspotpracujacych,
przy czym za urzadzenia wspotpracujace uwaza si¢ w szczegolnosci falowniki, liczniki energii
oraz inne urzadzenia obstugiwane przez zastosowany system komunikacyjny.

Rejestracja danych

Sterownik musi posiada¢ lokalng pamig¢ umozliwiajacg przechowywanie danych
eksploatacyjnych instalacji.

Wymagane jest:

* lokalne rejestrowanie danych,

* zachowanie danych w przypadku czasowej utraty potaczenia z Internetem,

» przestanie danych do systemu zdalnego monitorowania po odzyskaniu komunikacji,
jezeli funkcjonalno$¢ taka jest dostgpna w zastosowanym systemie,

» mozliwos$¢ przegladania parametréw i historii pracy instalacji.

Pojemnos¢ lokalnej pamigci: minimum 8 GB lub rozwigzanie zapewniajace rownowazng
zdolnos¢ lokalnej archiwizacji danych.

Sterowanie zewngtrzne

Urzadzenie musi by¢ wyposazone w wejscia 1 wyjscia umozliwiajgce wspotprace z

"Zwigkszenie odpornosci energetycznej infrastruktury krytycznej Starostwa — Magazyn Energii PCZK, budynek przy. ul. Sienkiewicza 16, 42-600 Tarnowskie Goéry"
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zewnetrznymi systemami automatyki.

Wymagana jest mozliwos¢ wykorzystania wej$¢ cyfrowych do realizacji funkcji takich jak:
* zewnetrzne ograniczenie mocy,

» wymuszenie okreslonego trybu pracy,

* blokada eksportu energii,

* reakcja na sygnat z zewngetrznego sterownika,

» awaryjne lub zdalne ograniczenie pracy instalacji.

System powinien umozliwia¢ wspotprace z uktadami typu ripple control / zdalne sterowanie
moca lub zapewnia¢ funkcjonalno$¢ rownowazna.

Wymagania sprzgtowe i sSrodowiskowe

Urzadzenie musi spetnia¢ co najmniej nastepujace wymagania:

* temperatura pracy: od -20°C do +60°C lub szersza,

» mozliwo$¢ montazu na $cianie lub szynie montazowej,

* sygnalizacja stanu pracy za pomocg wskaznikow LED lub rozwigzania rownowaznego,
* stopien ochrony minimum [P20,

» mozliwos$¢ zasilania z instalacji 230 V AC poprzez dedykowany zasilacz,

* moc wlasna urzadzenia nie wigksza niz 24 W.

Urzadzenie powinno by¢ instalowane w pomieszczeniu technicznym lub odpowiednie;j
rozdzielnicy zapewniajacej wymagane warunki srodowiskowe.

Wymagania dotyczace kompatybilnosci

Oferowany sterownik musi by¢ w petni kompatybilny z:

» zastosowanym falownikiem lub falownikami hybrydowymi,

* Zastosowanym magazynem energii,

* licznikiem energii stuzagcym do pomiaru przeptywu energii w punkcie przytaczenia,

* systemem zdalnego monitoringu,

» funkcja dynamicznego ograniczenia eksportu energii.

W przypadku zaoferowania urzadzenia rownowaznego Wykonawca zobowigzany jest
wykazaé pelnag kompatybilno$¢ komunikacyjna i funkcjonalna z pozostatymi elementami
instalacji.

Za rozwigzanie rOwnowazne nie bedzie uznawane urzadzenie realizujace wylacznie funkcje
rejestratora lub bramki komunikacyjnej, bez mozliwosci aktywnego sterowania praca
instalacji.

Dostawa i uruchomienie

Zakres dostawy musi obejmowac:

* centralny sterownik,

* wymagany zasilacz,

* komplet elementéw montazowych,

* przewody i elementy komunikacyjne wymagane do uruchomienia systemu,

» konfiguracje komunikacji z falownikiem/falownikami,

* konfiguracj¢ komunikacji z licznikiem energii,

* konfiguracj¢ komunikacji z magazynem energii w zakresie przewidzianym przez
producenta systemu,

* konfiguracje¢ ograniczenia eksportu energii,

* konfiguracj¢ systemu zdalnego monitorowania,

* uruchomienie i sprawdzenie wszystkich wymaganych funkc;ji.

3.SPRZET

Do wykonania instalacji przewiduje si¢ uzycie dowolnego sprzetu:
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4. TRANSPORT

Materialy na budoweg powinny by¢ przywozone odpowiednimi srodkami transportu,

zabezpieczone w sposob zapobiegajacy uszkodzeniu oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu
drogowego. Nalezy zwraca¢ szczegolng uwage na roztadunek stosowac si¢ do wskazan na opakowaniu.
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wptyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot i wtasciwosci przewozonych materialow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Instalacja.
WYTYCZNE I WSKAZOWKI MONTAZOWE FALOWNIKA

* Falownik fotowoltaiczny powinien by¢ montowany na podtozu niepalnym o klasie
reakcji na ogien nie gorszej niz A2.

* Falownik fotowoltaiczny musi mie¢ zapewniong przestrzen wentylacyjna zgodnie z
wymogami danego producenta.

* Polaczenia za pomoca szybkoztaczy powinny by¢ wykonane wytacznie przy uzyciu
komponentoéw tego samego typu oraz producenta, z zapewnieniem poprawnosci
wykonanai ztgcza przy odpowiedniej sile $cisku.

* Nalezy unika¢ mocnego gigcia kabli oraz zapewni¢ odcigzenie przewodow.

* Przewody nalezy uktada¢ w sposob zabezpieczajacy je przed przetarciem lub
przecigciem.

* Budynek posiada instalacje odgromowa, nalezy ja dostosowac do projektowanej
instalacji fotowoltaiczne;.

* Przewody prowadzone przez $ciany oddzielenia przeciwpozarowego oraz przez

$ciany pomieszczenia zamknigtego o klasie odporno$ci ogniowej nie mniejszej niz EI60
nalezy zabezpiecza¢ przepustami o odpornosci rownej odpornosci ogniowej przegrody.
* Przewody prowadzone nad $cianami oddzielenia przeciwpozarowego na potaci

dachu, nalezy zabezpieczy¢ przed rozprzestrzenianiem si¢ ognia do sgsiedniej strefy
pozarowej, porzez zastosowanie dedykowanych systemow zabezpieczen.

* Panele fotowoltaiczne montowane na dachu w sgsiedztwie $cian oddzielenia
przeciwpozarowego powinny by¢ oddalone minimum 2,50 m od granicy strefy pozarowe;j
lub goérna krawedz modutu PV powinna by¢ minimum 0,3 m ponizej gornej granicy $ciany
oddzielenia przeciwpozarowego.

* Zakazuje si¢ montazu paneli PV w strefach zagrozonych wybuchem.

* Przewody prowadzone w obrgbie drog ewakuacyjnym powinny mie¢ klase reakcji na
ogien B2ca.

» Kabli nie nalezy umieszcza¢ bezposrednio na powierzchni dachu

* Przy prowadzeniu tras kablowych na dachach sko$nych z wylaczeniem obszaru
bezposrednio pod modutami nalezy dodatkowo zabezpieczy¢ kable. Do zabezpieczenia
nalezy zastosowac oslony odporne na promieniwanie UV np. karbowane rury oslonowe.
* W pomieszczeniachkable lub przewody nalezy prowadzi¢ w kanatach
elektroinstalacyjnych lub rurkach elektroinstalacyjnych z wytaczeniem obszaru
bezposrednio przy falowniku, gdzie przewody moga by¢ wyprowadzone bez oston, jednak
nie wigcej niz 40 cm

WYMAGANIA DOTYCZACE WEWNETRZNEGO OKABLOWANIA
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Przyjmuje sie nastgpujace wymagania w stosunku do okablowania ze wzgledu na ich
reakcje na ogien:

a) poza obrebem drog ewakuacyjnych powinny spetnia¢ wymagania zawarte ponize;j:

* Budynki o kategorii zagrozenia ludzi ZL ZL I — zawierajace pomieszczenia
przeznaczone do jednoczesnego przebywania ponad 50 0sob niebgdacych ich

statymi uzytkownikami, a nieprzeznaczone przede wszystkim do uzytku ludzi o
ograniczonej zdolnosci poruszania si¢ - Dca-s2, d1, a2

b) natomiast w obrebie drog ewakuacyjnych wymagana klasa reakcji na ogien wynosi:

* Budynki o kategorii zagrozenia ludzi ZL 1 — zawierajace pomieszczenia

przeznaczone do jednoczesnego przebywania ponad 50 oséb niebedacych ich

stalymi uzytkownikami, a nieprzeznaczone przede wszystkim do uzytku ludzi o
ograniczonej zdolnosci poruszania si¢- B2ca-s1b, d1, al

Dla danego rodzaju budynku (cz¢éci budynku) dopuszcza si¢ stosowanie kabli i innych
przewodow o odmiennej klasie reakcji na ogien niz wymagana powyzej pod warunkiem, ze
parametry kabla lub innego przewodu (klasa reakcji na ogien) nie sg nizsze niz okreslone
powyzej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady

Sprawdzenie i odbiér robot powinno by¢ wykonane zgodnie z normami i przepisami.
Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania rob6t oraz po ich zakonczeniu powinno
podlegaé:

- zgodno$¢ wykonania robdt z dokumentacjg projektowa,

- prawidtowo$¢ mocowania konstrukcji i urzadzen,

- wlasciwe wykonanie instalacji i podtgczenie urzadzen,

- wykonanie wymaganych pomiaréw z przekazaniem wynikow do protokotu odbioru.

6.2. Proby montazowe po zakonczeniu robot

Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia pomiarow i testow okreslonych
wymogami obowigzujacych norm oraz wymaganych przez Operatora Systemu
Dystrybucyjnego zwanego dalej OSD, do ktdrego sieci zostanie podtaczona elektrownia, m.in.
do przeprowadzenia badan:

- rezystancji izolacji,

- ciagglosci potaczen obwodow,

- impedancji petli zwarcia.

Préby nalezy wykonywa¢ w podanej wyzej kolejnosci. Metody pomiarowe powinny by¢ zgodne
z obowiazujgcymi przepisami.

Nalezy dokonac¢ testow:

» charakterystyki U -1 kazdego z tancuchow modutéw wykonane przy natezeniu
promieniowania stonecznego minimum 700 W/m 2. Dane z pomiaréw musza

zawiera¢ adnotacje odnosnie temperatury modutu w czasie wykonywanego testu,

natgzenia promieniowania stonecznego, przy jakim zostal wykonany pomiar;

= pomiar mocy poszczegolnych tancuchéw PV modutdéw przy natgzeniu

promieniowania stonecznego minimum 700 W/m?2;

"Zwigkszenie odpornosci energetycznej infrastruktury krytycznej Starostwa — Magazyn Energii PCZK, budynek przy. ul. Sienkiewicza 16, 42-600 Tarnowskie Goéry"
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= pomiar mocy czynnej kazdego z falownikdw i wspotczynnika mocy przy natezeniu
promieniowania stonecznego minimum 700 W/m 2 z adnotacjg o warunkach
meteorologicznych, przy jakim zostal wykonany pomiar (temperatura otoczenia,
natezenie promieniowania stonecznego, predkos¢ wiatru);

* badanie termowizyjne pracujacych modutéw fotowoltaicznych przy natezeniu
promieniowania stonecznego minimum 700 W/m?2.

Po zakonczeniu pomiardéw i prob nalezy powtornie sprawdzi¢ czy zainstalowane
urzadzenia i osprzet spetniajg warunki bezpieczenstwa uzytkowania. Odnosi si¢ to gldwnie do
srodkdéw ochrony przeciwporazeniowe;.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar robot obejmuje calos¢ instalacji. Obmiar ten powinien by¢ wykonany w
jednostkach i zgodnie z zasadami przyjetymi w kosztorysowaniu. Jednostka obmiaru jest m (metr)
wykonanego i odebranego przewodu; szt. (sztuka) i kpl. (komplet) zamontowanych urzadzen.

8. ODBIOR ROBOT

Zakres badan odbiorczych obejmuje:

* ogledziny instalacji,

* badania (pomiary i proby) instalacji,

* proby rozruchowe.

Badania odbiorcze powinny by¢ poswiadczone odpowiednimi protokotami. Protokoty z
badan (pomiarow i prob), sprawdzen i odbioréw czesciowych nalezy przedtozy¢ komisji
wyznaczonej przez Zamawiajacego w trakcie odbioru.

Odbior czgsciowy polega na sprawdzeniu zgodnosci z projektem, uzyciu wlasciwych
materiatow, prawidtowosci zamocowan, potaczen urzadzen oraz zgodnosci z innymi
wymaganiami, przeprowadzonych préb instalacji.

Odbior koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w

odniesieniu do ich ilo$ci, jakosci i wartosci. Odbioru ostatecznego robot dokona komisja
wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty
dokona ich oceny jakos$ciowej na podstawie przedtozonych dokumentdéw, w tym dokumentacji
powykonawczej, pomiaréw oraz ocenie wizualne;.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstaweg ptatnosci stanowi umowa zawarta mi¢dzy Zamawiajacym a Wykonawca.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

* Prawo Budowlane (tekst jednolity Dz.U. 2023 poz. 682)

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkoéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie

* Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010
. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych obiektéw budowlanych i
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terenéw (Dz. U. Nr 109 poz. 719).

* ochrona przeciwporazeniowa /wg PN-IEC 60364-4-41:2000/

* ochrona przeciwporazeniowa /wg PN-IEC 60364-4-443:1999/

* uziemienia i przewody ochronne /wg PN-IEC-60364-5-54:1999/

* PN-HD 60364-1 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i
wymagania podstawowe lub rownowazne,

* PN-IEC 60364-3 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalenie ogdlnych
charakterystyk lub rownowazne,

* PN-IEC 60364-4 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa (wszystkie arkusze) lub rownowazne,

* PN-HD 60364-4 Instalacje elektryczne niskiego napigcia. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa (wszystkie arkusze) lub rownowazne,

* PN-IEC 60364-5 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego (wszystkie arkusze) lub rownowazne,

* PN-HD 60364-5 Instalacje elektryczne niskiego napigcia. Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego (wszystkie arkusze) lub rownowazne,

* PN-EN 50310 Stosowanie potaczen wyréwnawczych i uziemiajacych w budynkach z
zainstalowanym sprzg¢tem informatycznym lub réwnowazne,

* PN-EN 60439 Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe lub rownowazne,

* PN-EN 60947 Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapigciowa lub rownowazne,
* PN-EN 62305-1:2011. Ochrona odgromowa. Czes¢ 1: Zasady ogdlne lub
rownowazne,

* PN-EN 62305-2:2012. Ochrona odgromowa. Cze¢$¢ 2: Zarzadzanie ryzykiem lub
rownowazne,

* PN-EN 62305-3:2011. Ochrona odgromowa. Cze¢s¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektow
i zagrozenie zycia lub rownowazne,

* PN-EN 62305-4:2011. Ochrona odgromowa. Cze¢$¢ 4: Urzadzenia elektryczne i
elektroniczne w obiektach lub rOwnowazne,

» Obowigzujgce normy i przepisy w zakresie projektowania instalacji fotowoltaicznych
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ST IE-2

ROBOTY W ZAKRESIE BUDOWY
MAGAZYNU ENERGII

Kod CPV 09331000-8 Baterie stoneczne

Kod CPV 09331200-0 Stoneczne moduly fotoelektryczne

Kod CPV 09332000-5 Instalacje stloneczne

Kod CPV 45000000-7 Roboty budowlane

Kod CPV 45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne

Kod CPV 45311100-1 Roboty w zakresie okablowania elektrycznego
Kod CPV 45311200-2 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych
Kod CPV 45315100-9 Instalacyjne roboty elektrotechniczne

Kod CPV 45315300-1 Instalacje zasilania elektrycznego

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogdlne dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z zamontowaniem magazynu energii inwestycji pt. :

"Zwiekszenie odpornosci energetycznej infrastruktury krytycznej Starostwa — Magazyn Energii PCZK,
budynek przy. ul. Sienkiewicza 16, 42-600 Tarnowskie Gory"

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja techniczna stanowi podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy

przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

Odstegpstwa od wymagan podanych w niniejszej ST moga mie¢ miejsce tylko

w przypadkach prostych robot o niewielkim znaczeniu, dla ktorych istnieje pewnos¢, ze
podstawowe wymagania bgda spetnione przy zastosowaniu metod wykonania wynikajgcych
z doswiadczenia oraz uznanych regut i zasad sztuki budowlane;.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja Techniczng

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace
1 majace na celu wykonanie instalacji ogniw fotowoltaicznych w ww. obiekcie. Zakres robot
obejmuje:

"Zwigkszenie odpornosci energetycznej infrastruktury krytycznej Starostwa — Magazyn Energii PCZK, budynek przy. ul. Sienkiewicza 16, 42-600 Tarnowskie Goéry"
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- zabudowe magazynu energii (40,5 kWh / 19,7 kW / max. 28,1 kW) na tarasie budynku wraz z
systemem BMS

- podlaczenie magazynu energii do instalacji fotowoltaicznej gruntowe;j

- wykonanie oraz sprawdzenie prawidlowego dziatania magazyndéw energii

- uruchomienie uktadu i regulacje,

- szkolenie z obstugi.

1.4. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢

z dokumentacja projektowa i zaleceniami producenta.

Rodzaje (typy) urzadzen, osprzetu i materiatdéw pomocniczych zastosowanych

do wykonywania i montazu rozbudowanych magazynéw energii musza by¢ zgodne z
podanymi w dokumentacji projektowej. Zastosowanie do wykonania instalacji innych rodzajow
(typoéw) urzadzen i osprzetu niz wymienione w projekcie dopuszczalne jest jedynie pod
warunkiem wprowadzenia do dokumentacji projektowej zmian uzgodnionych w
obowigzujacym trybie z Inspektorem Nadzoru oraz z biurem projektowym opracowujacym
dokumentacjeg.

1.5. Lokalizacja magazynow energii

Projektuje sie zabudoweg magazynu energii na tarasie budynku.
Lokalizacje magazynu jak i rowniez rezerwe miejsca pokazano na rzucie budynku.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogolne

Wszystkie materiaty do wykonania ukladu magazynu energi powinny
odpowiada¢ parametrom technicznym wyspecyfikowanym w dokumentacji projektowe;j
i wykazach materialowych oraz wymaganiom odpowiednich norm i aprobat technicznych.

2.2. Odbior materialow na budowie

Materialy nalezy dostarcza¢ na budowe wraz ze §wiadectwami jakos$ci, kartami
gwarancyjnymi, protokotami odbioru technicznego. Dostarczone na miejsce budowy materiaty
nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnos$ci i zgodno$ci z danymi wytworcy. W przypadku
stwierdzenia wad lub nasuwajacych si¢ watpliwosci mogacych mie¢ wptyw na jako$¢
wykonania rob6t, materiaty nalezy przed ich wbudowaniem podda¢ badaniom okreslonym
przez dozor techniczny robot.

2.3. Skladowanie materialow na budowie

Sktadowanie materialow powinno odbywac si¢ zgodnie z zaleceniami producentow,

w warunkach zapobiegajacych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu si¢ wlasciwosci
technicznych na skutek wptywu czynnikow atmosferycznych lub fizykochemicznych. Nalezy
zachowa¢ wymagania wynikajace ze specjalnych wlasciwosci materiatow oraz wymagania
w zakresie bezpieczenstwa przeciwpozarowego.

"Zwigkszenie odpornosci energetycznej infrastruktury krytycznej Starostwa — Magazyn Energii PCZK, budynek przy. ul. Sienkiewicza 16, 42-600 Tarnowskie Goéry"
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2.4. Rodzaj materialow

2.4.1. Magazyny energii

Przedmiotem dostawy jest kompletny, wysokonapigciowy, modutowy magazyn energii
elektrycznej wykonany w technologii litowo-zelazowo-fosforanowej LFP (LiFePOs),
wyposazony w nadrzedny system zarzadzania bateria BMU/BMS, przeznaczony do
wspotpracy z trojfazowym falownikiem hybrydowym oraz instalacja fotowoltaiczna.

Magazyn energii powinien spetniaé co najmniej nastepujgce wymagania:

Paramefr Wymaganie minimalne
Technologia ogniw LFP / LiFePO,
|Rodzaj systemu ||wysok0napieciowy, modutowy |
|Energia nominalna systemu ||min_ 36,8 kWh |
[Energia uzytkowa |Imin_ 33,2 kWh |
[Dopuszczalna glebokosé roztadowania DoD  |min. 90% |
Liczba modutow baterii system modutowy, referencyjnie 10 modutéw
Energia pojedynczego modutu ok. 3,6 kWh lub wigksza
|Napi¢cie znamionowe systemu ||0k_ 512V DC |
|Zakres napigcia roboczego ||obejmujqcy co najmniej 450-580 vV DC |
[Zalecany ciagly prad fadowania/roztadowania ||min 35 A |
[Maksymalny prad tadowanialroztadowania  ||min. 50 A |
|Moc znamionowa tadowania/roztadowania ||min_ 17,9 kW |

min. 28,1 kW, z uwzglednieniem ograniczer

Maksymalna moc tadowania/roztadowania . . .
wspolpracujgcego falownika

[Zywotnosé |Imin. 6000 cykii |
[Komunikacja z falownikiem ||ICAN ilub RS485 |
[System zarzadzania baterig |zintegrowany BMU/BMS |
Stopien ochrony min. IP65

Miejsce instalacji na zewnatrz budynku, zgodnie z wymaganiami producenta
|Sposc’;b instalaciji ||wo|nost0jacy [ montaz na podiozu |
|Maksymalna wysoko$¢ pracy ||min_ 3000 m n.p.m. |
[Wilgotnosé wzgledna |lzakres obejmujgcy min. 4-100% RH |

Temperatura roztadowania bez ogrzewania co najmnie] —20°C do +53°C

Temperatura tadowania bez ogrzewania co najmniej 0°C do +53°C
Temperatura pracy z systemem ogrzewania |jco najmniej —30°C do +53°C

co najmniej IEC 62619, CE, UN38.3 lub réwnowazne
wymagane dla oferowanego systemu

Certyfikaty / zgodnosé

Magazyn energii powinien posiada¢ konstrukcje modutowa umozliwiajgca zestawienie
wymaganej pojemnosci z niezaleznych modutow bateryjnych.

Dla rozwigzania referencyjnego system powinien sktada¢ si¢ z:

* 10 modutow akumulatorowych o energii jednostkowej ok. 3,6 kWh,

* nadrzednego uktadu zarzadzania bateria BMU/BMS,

» urzadzenia/elementu umozliwiajagcego szeregowe polaczenie wymaganej liczby
moduléw,

* podstaw montazowych,

* kompletu przewodoéw wysokonapigciowych DC,

* kompletu przewodow i ztaczy komunikacyjnych,

"Zwigkszenie odpornosci energetycznej infrastruktury krytycznej Starostwa — Magazyn Energii PCZK, budynek przy. ul. Sienkiewicza 16, 42-600 Tarnowskie Goéry"
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* elementow wymaganych do prawidtowego potaczenia magazynu z falownikiem
hybrydowym,

* kompletu elementéw montazowych wymaganych przez producenta.

BMU/BMS

Magazyn energii powinien by¢ wyposazony w kompletny system zarzadzania bateria
BMU/BMS zapewniajacy co najmniej:

* ciggly nadzor nad napigciami poszczegolnych modulow i ogniw,

* kontrole pradu fadowania i roztadowania,

* kontrole temperatury ogniw i modutéw,

* kontrolg stanu natadowania SOC,

» kontrole stanu technicznego baterii,

* balansowanie ogniw,

* ochrong przed przetadowaniem,

* ochrong przed nadmiernym roztadowaniem,

* ochrong nadpradowa,

* ochrong przed przekroczeniem dopuszczalnej temperatury,

* ochrong przed pracg poza dopuszczalnym zakresem napigc,

* komunikacje¢ i wymiang informacji z falownikiem hybrydowym,

* przekazywanie do falownika informacji o dopuszczalnej mocy i pradzie fadowania
oraz roztadowania,

* diagnostyke stanéw alarmowych i awaryjnych,

» mozliwos$¢ aktualizacji oprogramowania systemowego, jezeli funkcja taka jest
przewidziana przez producenta.

Wymagania dotyczace wspotpracy z falownikiem.

Magazyn energii wraz z BMU/BMS musi posiada¢ potwierdzong przez producenta
kompatybilno$¢ z zastosowanym falownikiem hybrydowym

Komunikacja pomigdzy magazynem energii a falownikiem powinna odbywac si¢ cyfrowo, w
szczegblnosci poprzez magistrale CAN, RS485 lub rownowazny interfejs komunikacyjny,
umozliwiajgcy automatyczng wymiang informacji dotyczacych co najmnie;j:

* poziomu natadowania SOC,

* dopuszczalnego pradu tadowania,

* dopuszczalnego pradu roztadowania,

* napigcia baterii,

* temperatury,

* stanOw pracy,

* alarmow i btedow.

System musi automatycznie ogranicza¢ moc tadowania i roztadowania w przypadku
wystapienia warunkéw mogacych negatywnie wptywac na trwatos¢ lub bezpieczenstwo
baterii.

Warunki instalacji

Magazyn powinien by¢ przystosowany do montazu zewnetrznego i posiadac stopien
ochrony minimum [P65.

Nalezy zapewni¢ warunki instalacji zgodne z instrukcjg producenta, w szczegolnosci
odpowiednie podtoze, wymagane odleglosci serwisowe, ochrone przed zalaniem,
zaleganiem wody oraz innymi czynnikami mogacymi naruszy¢ warunki gwarancyjne
urzadzenia. System powinien posiada¢ mozliwos¢ pracy w niskich temperaturach poprzez
zastosowanie fabrycznego systemu ogrzewania baterii lub rozwigzania rownowaznego.
Wymagania dotyczace bezpieczenstwa

Magazyn energii powinien posiada¢ rozwigzania sprzetowe i programowe zabezpieczajgce
co najmniej przed:

* przekroczeniem maksymalnego napigcia,
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* nadmiernym roztadowaniem,

* nadmiernym pradem tadowania,

* nadmiernym pradem rozladowania,

* przegrzaniem,

* praca w niedopuszczalnej temperaturze,

 Zwarciem,

* nieprawidlowg komunikacjg pomi¢dzy modutami i BMU/BMS.

Zastosowane ogniwa powinny posiada¢ chemi¢ LFP (LiFePOs) charakteryzujaca si¢
wysoka stabilnoscia termiczna i przeznaczeniem do stacjonarnych systemow
magazynowania energii.

Wymagania dotyczace kompletnosci dostawy

Dostawa musi obejmowa¢ kompletny system umozliwiajacy uruchomienie magazynu
energii, w tym wszystkie moduty baterii, BMU/BMS, elementy taczeniowe, przewody
zasilajace DC, przewody komunikacyjne, podstawy oraz akcesoria przewidziane przez
producenta do prawidlowe;j instalacji.

Wykonawca zobowigzany jest zapewni¢ konfiguracj¢, uruchomienie oraz integracje
magazynu energii z falownikiem hybrydowym i nadrzednym systemem zarzgdzania energia
EMS, jezeli taki system przewidziano w instalacji.

Posadowienie magazynu energii (wytyczne konstrukcyjne):

wieza 1: 510 x 365 x 934,5 mm (192kg)

wieza 2: 510 x 365 x 934,5 mm (189kg)

Nalezy zabudowac¢ uchwyty stabilizujace mocowane do $ciany poprzez wiercenie otworow:
* $rednica okoto @10 mm,

* gleboko$¢ >50 mm,

* mocowanie uchwytow do $ciany,

* nastgpnie potaczenie uchwytu z modutem

2.4.2 Montaz

Nalezy postepowaé wedhug instrukcji producenta oraz dokumentacji projektowe;.

3.SPRZET

Do wykonania instalacji przewiduje si¢ uzycie dowolnego sprzgtu:

4. TRANSPORT

Materiaty na budoweg powinny by¢ przywozone odpowiednimi srodkami transportu,

zabezpieczone w sposob zapobiegajacy uszkodzeniu oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu
drogowego. Nalezy zwraca¢ szczeg6lng uwage na roztadunek stosowac si¢ do wskazan na opakowaniu.
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkow transportu, ktoére nie wplyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materiatow.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Magazyn energii
WYTYCZNE I WSKAZOWKI MONTAZOWE MAGAZYNU ENERGII

1. Magazyn energii musi by¢ wyposazony w wylacznik awaryjny przeznaczony do uzycia
przez ekipy ratownicze, odlaczajacy ten system od wszystkich obwodow wejsciowych i
wyjsciowych. Wylacznik powinien by¢ zlokalizowany w miejscu projektowanego dostepu dla
ekip ratowniczych. W budynku wyposazonym w przeciwpozarowy wytacznik pradu funkcje
wylacznika awaryjnego petni PWP.

2. Magazyn energii musi by¢ wyposazony w system zarzadzania akumulatorem (BMS)
spetniajacy warunki okreslone w Polskiej Normie dotyczgcej wymagan bezpieczenstwa dla
akumulatorow litowych i baterii majacych zastosowanie w przemysle.

3. Obudowa magazynu energii musi by¢ wykonana z materiatow niepalnych w sposéb
zabezpieczajacy przed uszkodzeniami mechanicznymi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady

Sprawdzenie i odbiér robot powinno by¢ wykonane zgodnie z normami i przepisami.
Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania rob6t oraz po ich zakonczeniu powinno
podlegac:

- zgodno$¢ wykonania robdt z dokumentacjg projektowa,

- prawidtowo$¢ mocowania konstrukcji i urzadzen,

- wlasciwe wykonanie instalacji i podtaczenie urzadzen,

- wykonanie wymaganych pomiaréw z przekazaniem wynikow do protokotu odbioru.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar robot obejmuje calo$¢ instalacji. Obmiar ten powinien by¢ wykonany w
jednostkach i1 zgodnie z zasadami przyjetymi w kosztorysowaniu. Jednostka obmiaru jest m (metr)
wykonanego i odebranego przewodu; szt. (sztuka) i kpl. (komplet) zamontowanych urzadzen.

8. ODBIOR ROBOT

Zakres badan odbiorczych obejmuje:

* ogledziny montazu magazynu energii

* badania systemowe oraz potaczenia z falownikiem

Badania odbiorcze powinny by¢ poswiadczone odpowiednimi protokotami. Protokoty z
badan , sprawdzen i odbioréw czesciowych nalezy przedtozy¢ komisji wyznaczonej przez
Zamawiajacego w trakcie odbioru.

Odbior czgsciowy polega na sprawdzeniu zgodnosci z projektem, uzyciu wlasciwych
materiatlow, prawidtowosci zamocowan, potaczen urzadzen oraz zgodnosci z innymi
wymaganiami, przeprowadzonych prob dziatania magazynéw energii.

Odbiodr koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w
odniesieniu do ich ilosci, jakos$ci 1 wartosci. Odbioru ostatecznego robot dokona komisja
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wyznaczona przez Zamawiajacego w obecno$ci Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty

dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przedtozonych dokumentdéw, w tym dokumentacji

powykonawczej, pomiaréw oraz ocenie wizualnej.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawe ptatnosci stanowi umowa zawarta migdzy Zamawiajacym a Wykonawca.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

* Prawo Budowlane (tekst jednolity Dz.U. 2023 poz. 682)

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkoéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie

* Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010
r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych obiektow budowlanych i
terenow (Dz. U. Nr 109 poz. 719).

* ochrona przeciwporazeniowa /wg PN-IEC 60364-4-41:2000/

* ochrona przeciwporazeniowa /wg PN-IEC 60364-4-443:1999/

* uziemienia i przewody ochronne /wg PN-IEC-60364-5-54:1999/

* PN-HD 60364-1 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i
wymagania podstawowe lub rownowazne,

* PN-IEC 60364-3 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalenie ogdlnych
charakterystyk lub rownowazne,

* PN-IEC 60364-4 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa (wszystkie arkusze) lub rownowazne,

* PN-HD 60364-4 Instalacje elektryczne niskiego napigcia. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa (wszystkie arkusze) lub rownowazne,

* PN-IEC 60364-5 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego (wszystkie arkusze) lub rownowazne,

* PN-HD 60364-5 Instalacje elektryczne niskiego napigcia. Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego (wszystkie arkusze) lub rownowazne,

* PN-EN 50310 Stosowanie potaczen wyréwnawczych i uziemiajacych w budynkach z

zainstalowanym sprzg¢tem informatycznym lub rownowazne,

"Zwigkszenie odpornosci energetycznej infrastruktury krytycznej Starostwa — Magazyn Energii PCZK, budynek przy. ul. Sienkiewicza 16, 42-600 Tarnowskie Goéry"

22



Cz. 2/2 SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA: Instalacje elektryczne i niskopragdowe

* PN-EN 60439 Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe lub rownowazne,

* PN-EN 60947 Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapigciowa lub rownowazne,
* PN-EN 62305-1:2011. Ochrona odgromowa. Czes¢ 1: Zasady ogdlne lub
rownowazne,

* PN-EN 62305-2:2012. Ochrona odgromowa. Cz¢s$¢ 2: Zarzadzanie ryzykiem lub
rownowazne,

* PN-EN 62305-3:2011. Ochrona odgromowa. Cze¢s¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektow
1 zagrozenie zycia lub réwnowazne,

* PN-EN 62305-4:2011. Ochrona odgromowa. Cze¢$¢ 4: Urzadzenia elektryczne i
elektroniczne w obiektach lub réwnowazne,

» Obowigzujace normy i przepisy w zakresie projektowania instalacji fotowoltaicznych
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