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ST-B.01: WYMAGANIA OGÓLNE 

 

1. CZĘŚĆ OGÓLNA 

1.1. Nazwa nadana przez zamawiającego 

 

"Zwiększenie odporności energetycznej infrastruktury krytycznej Starostwa – Magazyn Energii PCZK, 

budynek przy. ul. Sienkiewicza 16, 42-600 Tarnowskie Góry" 

 

1.2. Przedmiot i zakres robót budowlanych 

Specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji 

robót w zakresie robót budowlanych.  

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania ogólne dotyczące wykonania i odbioru 

robót budowlanych określonymi poniżej specyfikacjami:   

 

1. Wymagania ogólne: 
- ST-B.01: WYMAGANIA OGÓLNE 

 

2. Instalacje elektrycznei niskoprądowe: 
- ST_IE-1: ROBOTY W ZAKRESIE MODERNIZACJI INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ 

- ST_IE-2: ROBOTY W ZAKRESIE BUDOWY MAGAZYNU ENERGII 

 

 

1.3. Wyszczególnienie i opis prac towarzyszących i robót tymczasowych 

Roboty tymczasowe i prace towarzyszące, których konieczność wykonania może wystąpić podczas 

wykonania robót podstawowych, zostały wymienione poniżej. 

1.3.1. Roboty Tymczasowe 

Do robót tymczasowych niezbędnych do wykonania robót podstawowych w zakresie robót 

budowlanych zaliczania się:. 

− wykonanie niezbędnych zabezpieczeń i wygrodzeń wraz z tymczasową organizacją ruchu, 

− opłaty/dzierżawy za zajęcie terenu, chodnika itp., 

− zabezpieczenie wejść do budynku, 

− montaż i demontaż rusztowań, 

− zabezpieczenie folią okien, i innych elementów elewacji, 

− wykonanie, utrzymanie i rozbiórkę stanowiska magazynowania i przygotowania zapraw 

klejowych i tynkarskich, 

1.3.2. Prace Towarzyszące 

Do prac towarzyszących niezbędnych do wykonania robót podstawowych zalicza się:. 
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− opracowanie dokumentacji robót tymczasowych, 

− prace porządkowe oraz koszty wywozu łącznie z kosztami utylizacji powstałych odpadów, 

− koszt utrzymania i zabezpieczenia, miejsc tymczasowego składowania materiałów,  

− opracowanie Programu Zapewnienia Jakości, 

− opracowanie projektu organizacji robót w tym projekt rusztowań, 

− dodatkowe ekspertyzy i opinie, jeżeli takie wynikają z technologii robót , 

− opracowanie niezbędnej dokumentacji warsztatowej wykonania detali elewacji, 

− opracowanie dokumentacji powykonawczej, 

1.4. Informacje o terenie budowy 

1.4.1. Przekazanie terenu budowy 

Zamawiający w terminie określonym w dokumentach kontraktowych przekaże Wykonawcy teren 

budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, ew. 

lokalizację i współrzędne reperów, dziennik budowy, oraz dwa egzemplarze dokumentacji 

projektowej i specyfikacji technicznej plus komplet dokumentacji i specyfikacji w wersji 

elektronicznej np. pdf. 

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialność za ochronę przekazanych mu punktów pomiarowych do 

chwili odbioru ostatecznego robót. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca 

odtworzy i utrwali na własny koszt. 

1.4.2. Zaplecze budowy 

Wykonawca jest zobowiązany do zabezpieczenia we własnym zakresie zaplecza budowy, dróg 

technologicznych i dojazdowych, tymczasowych zabezpieczeń linii kablowych, placów postojowych 

sprzętu i innych niezbędnych elementów i mediów. 

 

1.4.3. Zabezpieczenie terenu budowy 

Wykonawca jest zobowiązany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji 

kontraktu, aż do zakończenia i odbioru ostatecznego robót. 

Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdów i maszyn pracujących przy realizacji 

robót, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposób uzgodniony z Inspektorem /Kierownikiem.  

Fakt przystąpienia do robót Wykonawca obwieści publicznie przed ich rozpoczęciem w sposób 

uzgodniony z Inspektorem/ Kierownikiem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilościach 

określonych przez Inspektora/Kierownika, tablic informacyjnych, których treść będzie zatwierdzona 

przez Inspektora/ Kierownika. Tablice informacyjne będą utrzymywane przez Wykonawcę w dobrym 

stanie przez cały okres realizacji robót. 

1.4.4. Dokumenty budowy 

1.4.4.1. Program Zapewnienia Jakości (PZJ) 

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość robót i dostarczy Inspektorowi do zatwierdzenia szczegóły 

swojego Programu Zapewnienia Jakości, w którym przedstawi on zamierzony sposób wykonywania 

robót, możliwości techniczne, kadrowe i organizacyjne, gwarantujące wykonanie robót zgodnie z 

Umową i ustaleniami Inspektora Program Zapewnienia Jakości będzie zawierać: 

a) część ogólną opisującą: 
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− organizację wykonania robót, w tym terminy i sposób prowadzenia robót, 

− organizację ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robót, 

− BHP, 

− wykaz zespołów roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne, 

− wykaz osób odpowiedzialnych za jakość i terminowość wykonania poszczególnych 

elementów robót, 

− sposób i procedurę proponowanej kontroli i sterowania jakością wykonywanych robót, 

b) część szczegółową opisującą dla każdego asortymentu robót: 

− wykaz maszyn i urządzeń stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi. 

− rodzaje i ilość środków transportu wraz z metodami załadunku i rozładunku, 

− metodę magazynowania materiałów, 

− sposób zabezpieczenia i ochrony ładunków przed utratą ich właściwości w czasie  

transportu, 

− sposób i procedurę badań prowadzonych podczas dostaw materiałów, 

− sposób i procedurę badań prowadzonych podczas wykonywania poszczególnych 

elementów robót, 

− sposób postępowania z materiałami i robotami, w przypadku gdy me odpowiadają one 

wymaganiom. 

1.4.4.2. Dziennik budowy 

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiązującym Zamawiającego 

i Wykonawcę w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do końca okresu gwarancyjnego. 

Odpowiedzialność za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowiązującymi przepisami 

spoczywa na Wykonawcy. 

Zapisy w dzienniku budowy będą dokonywane na bieżąco i będą dotyczyć przebiegu robót, stanu 

bezpieczeństwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. 

Każdy zapis w dzienniku budowy będzie opatrzony datą jego dokonania, podpisem osoby, która 

dokonała zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska służbowego. Zapisy będą 

czytelne, dokonane trwałą techniką, w porządku chronologicznym, bezpośrednio jeden pod drugim, 

bez przerw. 

Załączone do dziennika budowy protokoły i inne dokumenty będą oznaczone kolejnym numerem 

załącznika i opatrzone datą i podpisem Wykonawcy i Inspektora/ Kierownika /Dyrektora. 

1.4.4.3. Pozostałe dokumenty budowy 

Do dokumentów budowy zalicza się, oprócz wymienionych powyżej: 

− pozwolenie na budowę, 

− protokoły przekazania terenu budowy, 

− umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne, 

− protokoły odbioru robót, 

− protokoły z narad i ustaleń, 

− korespondencję na budowie. 
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1.4.4.4. Przechowywanie dokumentów budowy 

Dokumenty budowy będą przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio 

zabezpieczonym. 

Zaginięcie któregokolwiek z dokumentów budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w 

formie przewidzianej prawem. 

Wszelkie dokumenty budowy będą zawsze dostępne dla Inspektora /Kierownika /Dyrektora  

i przedstawiane. 

1.4.5. Ochrona środowiska w czasie wykonywania robót 

Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia robót wszelkie przepisy dotyczące 

ochrony środowiska naturalnego. 

W okresie trwania budowy Wykonawca będzie podejmować wszelkie uzasadnione kroki mające na 

celu stosowanie się do przepisów i norm dotyczących ochrony środowiska na terenie i wokół terenu 

budowy oraz będzie unikać uszkodzeń lub uciążliwości dla osób, lub dóbr publicznych i innych, a 

wynikających z nadmiernego hałasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstałych w 

następstwie jego sposobu działania. 

Stosując się do tych wymagań, będzie miał szczególny wzgląd na: 

− lokalizację baz, warsztatów, magazynów, składowisk, ukopów i dróg dojazdowych, 

− środki ostrożności i zabezpieczenia przed: 

− zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych pyłami lub substancjami toksycznymi, 

− zanieczyszczeniem powietrza pyłami i gazami, 

− zanieczyszczenia gruntu substancjami niebezpiecznymi, 

− możliwością powstania pożaru. 

Przed przystąpieniem do robót w korycie cieku, potoku lub rzeki, Wykonawca jest zobligowany 

powiadomić odpowiednie służby, odpowiedzialne za ochronę wód płynących o ile obowiązek ten 

wynika z odrębnych przepisów.  

1.4.6. Ochrona przeciwpożarowa 

Wykonawca będzie przestrzegać przepisów ochrony przeciwpożarowej. 

Wykonawca będzie utrzymywać, wymagany na podstawie odpowiednich przepisów sprawny sprzęt 

przeciwpożarowy, na terenie budowy oraz w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach 

oraz w maszynach i pojazdach. 

Materiały łatwopalne będą składowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone 

przed dostępem osób trzecich. 

Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pożarem wywołanym jako 

rezultat realizacji robót albo przez personel Wykonawcy. 

1.4.7. Materiały szkodliwe dla otoczenia 

Materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia, nie będą dopuszczone do użycia. 

1.4.8. Ochrona własności publicznej i prywatnej 

Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji i urządzeń na powierzchni elewacji oraz uzyska od 

odpowiednich władz będących właścicielami tych urządzeń potwierdzenie informacji dostarczonych 
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mu przez Zamawiającego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni właściwe oznaczenie i 

zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urządzeń w czasie trwania budowy. 

Inspektor/ Kierownik /Dyrektor będzie na bieżąco informowany o wszystkich umowach zawartych 

pomiędzy Wykonawcą, a właścicielami nieruchomości i dotyczących korzystania z własności i dróg 

wewnętrznych, w obrębie zakresu inwestycji określonym w pozwoleniu na budowę. 

Jednakże ani Inspektor/ Kierownik /Dyrektor nie będzie ingerował w takie porozumienia, o ile nie 

będą one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy. 

1.4.9. Bezpieczeństwo i higiena pracy 

Podczas realizacji robót Wykonawca będzie przestrzegać przepisów dotyczących bezpieczeństwa 

i higieny pracy oraz założeń wynikających z planu BIOZ. 

W szczególności Wykonawca ma obowiązek zadbać, aby personel nie wykonywał pracy w warunkach 

niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespełniających odpowiednich wymagań sanitarnych. 

Wykonawca zapewni i będzie utrzymywał wszelkie urządzenia zabezpieczające, socjalne oraz sprzęt i 

odpowiednią odzież dla ochrony życia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie, oraz dla 

zapewnienia bezpieczeństwa publicznego. 

Wykonawca zobowiązany jest do przestrzegania przepisów dotyczących bezpieczeństwa i higieny 

pracy, w szczególności wynikających z Rozporządzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 

września 1997r. (tj. Dz.U.Nr. 169 z 2003r. poz. 1650) w sprawie ogólnych przepisów bezpieczeństwa 

i higieny pracy oraz Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. Dz. U. Nr 47 z 

2003r. poz. 401 w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych. 

Zabezpieczenia BHP obejmują miedzy innymi: 

− bariery na obrzeżach rusztowań, 

− znaki ostrzegawcze i sygnalizacyjne, 

− prowizoryczne zamknięcia otworów w stropach i konstrukcji, 

− pasy bezpieczeństwa dla osób pracujących na wysokości, 

− poręcze zabezpieczające przed upadkiem, 

− wewnętrzne drabiny, schodu i pomosty, 

− odpowiednie zabezpieczenie wykopów oraz nasypów,  

Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie 

podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej. 

1.4.10. Ochrona i utrzymanie robót 

Wykonawca będzie odpowiadał za ochronę robót i za wszelkie materiały i urządzenia używane do 

robót od daty rozpoczęcia do daty wydania potwierdzenia zakończenia robót przez Inspektora/ 

Kierownika /Dyrektora. 

Wykonawca będzie utrzymywał roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno być 

prowadzone w taki sposób, aby budowla lub jej elementy były w dobrym stanie przez cały czas, do 

momentu odbioru ostatecznego. 

Jeśli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora/ 

Kierownika /Dyrektora powinien rozpocząć roboty utrzymaniowe nie później niż w 24 godziny po 

otrzymaniu tego polecenia. 



Cz. 1/2 SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH: Wymagania Ogólne 

 

 

 

 

"Zwiększenie odporności energetycznej infrastruktury krytycznej Starostwa – Magazyn Energii PCZK, budynek przy. ul. Sienkiewicza 16, 42-600 Tarnowskie Góry" 

7 

 

 

1.5. Nazwy i kody robót budowlanych wspólnego słownika zamówień CPV 

 
 

4. Instalacje elektryczne i niskoprądowe: 

 
Kod CPV 09331000-8 Baterie słoneczne 

Kod CPV 09331200-0 Słoneczne moduły fotoelektryczne 

Kod CPV 09332000-5 Instalacje słoneczne 

Kod CPV 45000000-7 Roboty budowlane 

Kod CPV 45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne 

Kod CPV 45311100-1 Roboty w zakresie okablowania elektrycznego 

Kod CPV 45311200-2 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych 

Kod CPV 45315100-9 Instalacyjne roboty elektrotechniczne 

Kod CPV 45315300-1 Instalacje zasilania elektrycznego 
 

 

1.6. Określenia podstawowe 

Budowie - budowie - należy przez to rozumieć wykonanie obiektu budowlanego w określonym 

miejscu, a także odbudowę, rozbudowę, nadbudowę obiektu budowlanego. 

Budynek - obiekt budowlany wraz z instalacjami i urządzeniami technicznymi, który jest trwale 

związany z gruntem, wydzielony z przestrzeni za pomocą przegród budowlanych oraz posiada 

fundament i dach. 

Budynek mieszkalny jednorodzinny - budynku mieszkalnym jednorodzinnym - należy przez to 

rozumieć budynek wolno stojący albo budynek o zabudowie bliźniaczej, szeregowej lub grupowej, 

służący zaspokajaniu potrzeb mieszkaniowych, stanowiący konstrukcyjnie samodzielną całość, w 

którym dopuszcza się wydzielenie nie więcej niż dwóch lokali mieszkalnych albo jednego lokalu 

mieszkalnego i lokalu użytkowego o powierzchni całkowitej nieprzekraczającej 30% powierzchni 

całkowitej budynku. 

Certyfikat - znak bezpieczeństwa materiału lub wyrobu wydany przez specjalistyczną upoważnioną 

jednostkę naukowo-badawczą lub urząd państwowy, wskazujący, że zapewniona jest zgodność 

wyrobu z kryteriami technicznymi określonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych 

oraz właściwych przepisów i dokumentów technicznych. 

Dokumentacja budowy - pozwolenie na budowę wraz z załączonym projektem budowlanym, 

dziennik budowy, protokoły odbiorów częściowych i końcowych, w miarę potrzeby, rysunki i opisy 

służące realizacji obiektu, operaty geodezyjne i książkę obmiarów, a w przypadku realizacji obiektów 

metodą montażu -także dziennik montażu 
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Dokumentacja powykonawcza robót - należy rozumieć (zgodnie z art. 3 pkt 14 ustawy Prawo 

budowlane) wymienioną wyżej dokumentację robót z naniesionymi zmianami w stosunku do projektu 

budowlanego i specyfikacji technicznej, dokonanymi w toku wykonywania prac. 

Dokumentowanie - sporządzanie trwałego zapisu faktów dotyczących wykonywania pali i 

rejestrowania danych 

Dziennik budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczęcią organu wydającego, 

wydany zgodnie z obowiązującymi przepisami, stanowiący urzędowy dokument przebiegu robót 

budowlanych, służący do notowania zdarzeń i okoliczności zachodzących w toku wykonywania robót, 

rejestrowania dokonywanych odbiorów robót, przekazywania poleceń i innej korespondencji 

technicznej pomiędzy Inżynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawcą i projektantem. 

Etap wykonania - część obiektu budowlanego zdolna do spełnienia przewidywanych funkcji 

techniczno-użytkowych i możliwą do odebrania i przekazania do eksploatacji. 

Kierownik Budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcę lub Zamawiającego, upoważniona do 

koordynowania robotami i do występowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu, 

ponosząca ustawową odpowiedzialność za prowadzoną budowę 

Kierownik Robót - osoba wyznaczona przez Wykonawcę, upoważniona do kierowania robotami i do 

występowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu. 

Kontrola na placu budowy - kontrola na placu budowy i w jego otoczeniu 

Laboratorium - należy przez to rozumieć laboratorium jednostki naukowej, zamawiającego, 

wykonawcy lub inne laboratorium badawcze zaakceptowane przez zamawiającego, niezbędne do 

prowadzenia badań i prób związanych z oceną jakości stosowanych wyrobów budowlanych oraz 

rodzaj prowadzonych robót. 

Materiały - wszelkie tworzywa niezbędne do wykonania robót, zgodne z dokumentacją projektową i 

specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora/ Kierownika 

Nadzór - aktywna funkcja w nadzorowaniu i kierowaniu wykonaniem konstrukcji. 

Obiekt małej architektury - niewielkie obiekty, a w szczególności: kultu religijnego, jak: kapliczki, 

krzyże przydrożne, figury, posągi, wodotryski i inne obiekty architektury ogrodowej, użytkowe 

służące rekreacji codziennej i utrzymaniu porządku, jak: piaskownice, huśtawki, drabinki, śmietniki. 

Obszar oddziaływania obiektu - teren wyznaczony w otoczeniu budowlanym na podstawie 

przepisów odrębnych, wprowadzających związane z tym obiektem ograniczenia w zagospodarowaniu 

tego terenu 

Oferta - oznacza dokument tak zatytułowany, podpisany i przedłożony przez wykonawcę w 

postępowaniu o udzielenie zamówienia publicznego ogłoszonego przez zamawiającego na realizację 

kontraktu. 

Polecenie Inspektora Nadzoru - poleceniu Inspektora Nadzoru - należy przez to rozumieć wszelkie 

polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora nadzoru w formie pisemnej dotyczące sposobu 

realizacji robót lub innych spraw związanych z prowadzeniem budowy 

Polska Norma - norma krajowa oznaczona symbolem PN określająca wymagania, metody badań oraz 

metody i sposoby wykonania innych czynności, w szczególności w zakresie bezpieczeństwa pracy i 
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użytkownika oraz ochrony życia, zdrowia, minia i środowiska z uwzględnieniem potrzeb ludzi 

niepełnosprawnych, podstawowych cech jakościowych wspólnych dla asortymentów grup wyrobów, 

w tym właściwości techniczno-użytkowych surowców, materiałów paliw i energii powszechnie 

stosowanych w produkcji i obrocie, głównych parametrów typoszeregów wymiarów 

przyłączeniowych i innych charakterystyk technicznych związanych z klasyfikacją rodzajową i 

jakościową oraz zamiennością wymiarową i funkcjonalną wyrobów, projektowanie obiektów 

budowlanych oraz warunków wykonania i odbioru, a także metod badań przy odbiorze robót 

budowlano- montażowych, dokumentacji technicznej. 

Pozwolenie na budowę - decyzja administracyjna zezwalająca na rozpoczęcie i prowadzenie budowy 

lub wykonywanie robót budowlanych innych niż budowa obiektu budowlanego 

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna będąca autorem dokumentacji projektowej. 

Przedmiar robót - zestawienie przewidywanych do wykonania robót podstawowych wraz z ich 

opisem oraz wskazaniem właściwych specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót 

budowlanych, z wyliczeniem i zestawieniem ilości dla jednostek przedmiarowych robót 

podstawowych. 

Roboty podstawowe - minimalny zakres prac, które po wykonaniu są możliwe do odebrania pod 

względem ilości i wymogów jakościowych oraz uwzględniają przyjęty stopień scalenia robót 

Roboty tymczasowe - roboty, które są projektowane i wykonywane jako potrzebne do wykonania 

robót podstawowych, ale nie są przekazywane zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót 

podstawowych 

Rusztowania - tymczasowa konstrukcja pomocnicza z elementów drewnianych i/lub profili stalowych 

podtrzymująca deskowanie 

Rusztowania robocze - pomocnicze budowle służące do przenoszenia ciężaru ludzi i sprzętu 

Rysunki - oznaczają rysunki robót, włączone do kontraktu, oraz wszelkie rysunki dodatkowe i 

zmienione, wydane przez (lub w imieniu) zamawiającego zgodnie z kontraktem 

Specyfikacja Techniczna - Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 

stanowią opracowanie zawierające w szczególności zbiory wymagań, które są niezbędne do określenia 

standardu i jakości wykonania robót budowlanych, właściwości wyrobów budowlanych oraz oceny 

prawidłowości wykonania poszczególnych robót. 

Teren budowy - teren udostępniony przez Zamawiającego dla wykonania na nim robót oraz inne 

miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzące część terenu budowy. 

Wykonawca - osoba lub organizacja wykonująca roboty budowlane 

Wymiar nominalny - wymiar krawężnika określony w celu jego wykonania, któremu powinien 

odpowiadać wymiar rzeczywisty w określonych granicach dopuszczalnych odchyłek 

Wyrób budowlany - wyrób w rozumieniu przepisów o ocenie zgodności, wytworzony w celu 

wbudowania, wmontowania, zainstalowania lub zastosowania w sposób trwały w obiekcie 

budowlanym, wprowadzany do obrotu jako wyrób pojedyńczy lub jako zestaw wyrobów do 

stosowania we wzajemnym połączeniu stanowiącym integralną całość użytkową 
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Zamawiający - Dyrektor lub Z-ca Dyrektora osoby wymienione w danych kontraktowych, 

odpowiedzialne z administrowanie kontraktem, zatwierdzanie umów, aneksów i innych uzgodnień 

bezpośrednio wynikających z umowy. 

1.7. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonanych robót, bezpieczeństwo wszelkich czynności 

na terenie budowy, metody użyte przy budowie oraz za ich zgodność z dokumentacją projektową, 

specyfikacją techniczną i poleceniami Inspektora/ Kierownika. 

1.7.1. Dokumentacja projektowa 

Dokumentacja projektowa, specyfikacja techniczna i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane 

Wykonawcy przez Inspektora/ Kierownika/ Dyrektora stanowią część umowy, a wymagania 

określone w choćby jednym z nich są obowiązujące dla Wykonawcy tak jakby zawarte były w 

całej dokumentacji. 

 

1.7.2. Stosowanie się do prawa i innych przepisów 

Wykonawca zobowiązany jest znać wszystkie obowiązujące przepisy prawne w tym zarządzenia, 

regulaminy i wytyczne wydane przez władze centralne i miejscowe oraz inne przepisy, które są 

w jakikolwiek sposób związane z wykonywanymi robotami i będzie w pełni odpowiedzialny za 

przestrzeganie tych postanowień podczas prowadzenia robót. 

Wykonawca będzie przestrzegać praw patentowych i będzie w pełni odpowiedzialny za wypełnienie 

wszelkich wymagań prawnych odnośnie do znaków firmowych, nazw lub innych chronionych praw w 

odniesieniu do sprzętu, materiałów lub urządzeń użytych lub związanych z wykonywaniem robót i w 

sposób ciągły będzie informować Inspektora/Kierownika o swoich działaniach, przedstawiając kopie 

zezwoleń i inne odnośne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postępowania, obciążenia i wydatki 

związane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjątkiem 

przypadków, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej 

przez Inspektora/ Kierownika /Dyrektora. 

1.7.3. Równoważność norm i zbiorów przepisów prawnych 

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powołane są konkretne normy i przepisy, które spełniać 

mają materiały, sprzęt i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, będą obowiązywać 

postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powołanych norm i przepisów o ile 

w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku, gdy powołane normy i przepisy są 

państwowe lub odnoszą się do konkretnego kraju lub regionu, mogą być również stosowane inne 

odpowiednie normy zapewniające równy lub wyższy poziom wykonania niż powołane normy lub 

przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inspektora/ Kierownika. 

Różnice pomiędzy powołanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszą być dokładnie 

opisane przez Wykonawcę i przedłożone Inspektorowi/ Kierownikowi do zatwierdzenia. 
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2. WYMAGANIA DOTYCZĄCE WŁAŚCIWOŚCI WYROBÓW 

BUDOWLANYCH 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące wyrobów budowlanych 

2.1.1. Właściwości wyrobów i materiałów 

Przy wykonaniu robót budowlanych mogą być stosowane wyłącznie wyroby budowlane o 

właściwościach użytkowych umożliwiających prawidłowo zaprojektowanym i wykonanym obiektom 

budowlanym spełnienie wymagań podstawowych, określonym w art. 5 ust. 1 punkt 1 ustawy Prawo 

budowlane – dopuszczone do obrotu i powszechnego lub jednostkowego stosowania w budownictwie, 

a także powinny być zgodne z wymaganiami określonymi w specyfikacjach technicznych.  

2.1.2. Źródła uzyskania materiałów 

Przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiałów przeznaczonych do robót, 

Wykonawca przedstawi Inspektorowi/Kierownikowi do zatwierdzenia, szczegółowe informacje 

dotyczące proponowanego źródła wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiałów jak 

również odpowiednie świadectwa badań laboratoryjnych oraz próbki materiałów. 

Zatwierdzenie partii materiałów z danego źródła nie oznacza automatycznie, że wszelkie materiały z 

danego źródła uzyskają zatwierdzenie. 

Wykonawca zobowiązany jest do prowadzenia badań w celu wykazania, że materiały uzyskane 

z dopuszczonego źródła w sposób ciągły spełniają wymagania specyfikacji technicznej w czasie 

realizacji robót. 

2.1.3. Wymagania dotyczące transportu wyrobów i materiałów 

Podczas transportu należy zadbać o staranne zabezpieczenie przewożonych materiałów. Na liczbę i 

wielkość ewentualnych uszkodzeń wyrobów duży wpływ ma jakość i stan techniczny samochodów 

oraz sposób prowadzenia pojazdu przez kierowcę. Te czynniki mogą w skrajnych przypadkach 

doprowadzić do poważnych uszkodzeń przewożonych wyrobów. Materiał powinien być 

zabezpieczony zgodnie z wymaganiami producenta, dotyczących zabezpieczeń podczas transportu, 

sposobie rozmieszczenia oraz środków transportowych. Pojazdy transportowe powinny odpowiadać 

Rozporządzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 31 grudnia 2002 r. w sprawie warunków technicznych 

pojazdów oraz zakresu ich niezbędnego wyposażenia (tj. Dz.U. z 2013 r. poz. 951 z późn. zm.) 

dodatkowo zgodnie z art. 61 ust 5 ustawy z 20 czerwca 1997r. Prawo o ruchu drogowym(Dz.U. z 

2012 poz. 1137) ładunek sypki może być przewożony tylko w szczelnej skrzyni ładunkowej, 

zabezpieczonej dodatkowo odpowiednimi zasłonami zabezpieczającymi wysypywanie się ładunku na 

drogę. 

2.2. Wymagania dotyczące przechowywania wyrobów i materiałów 

Wykonawca robót powinien przedstawić Inspektorowi szczegółowe informacje o źródle produkcji, 

zakupu wyrobów budowlanych przewidywanych do realizacji robót.  

Wykonawca przed dostarczeniem materiałów na plac budowy powinien przedstawić Inspektorowi 

dokumenty potwierdzające oprócz dopuszczonego terminu ważności (jeżeli dany produkt taki 

posiada), dokumenty potwierdzające sposób jego przechowywania zgodnie z posiadanymi atestami, 

certyfikatami i deklaracjami zgodności dopuszczającymi dany produkt do celów budowlanych. 
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W przypadku stosowania materiałów przechowywanych i magazynowanych przez wykonawcę o 

dopuszczeniu takiego materiału decyduje Inspektor, który określi czy przedstawiony sposób 

magazynowania materiału przez wykonawcę odpowiada sposobowi jego przechowywania, zgodnie z 

posiadanymi atestami, certyfikatami i deklaracjami zgodności dopuszczającymi dany produkt do 

celów budowlanych. 

Wymaganie te należy restrykcyjnie stosować dla materiałów mineralnych i polimerowych oraz takich 

których niewłaściwe przechowywanie powoduję utratę ich właściwości. 

2.3. Wymagania dotyczące warunków dostaw wyrobów i materiałów 

Wykonawca gwarantuje, że wszystkie dostawy, nie mają defektów konstrukcyjnych, materiałowych 

lub wynikających z jakości wykonania i w związku z tym pozwalają osiągnąć parametry techniczne 

podane przez producenta, oraz że spełniają normy obowiązujące w Polsce. Wykonawca jest 

odpowiedzialny za osiągnięcie ustalonych w dokumentach kontraktowych parametrów 

technologicznych wyrobów (towarów, urządzeń) i za usuniecie wszelkich nieprawidłowości lub 

uszkodzeń dowolnej części dostawy, które mogą powstać w okresie gwarancji. W przypadku nie 

osiągnięcia ustalonych parametrów technologicznych, lub uszkodzeń spowodowanych użyciem 

wadliwych materiałów lub złej jakości wykonania  wyrobów (towarów, urządzeń) wykonawca na 

własny koszt zmodyfikuje wyroby (towary, urządzenia), tak aby spełniały ustalenia w tym zakresie, 

lub wymieni je na nowe, spełniające wymagania. Modyfikacja i/lub naprawa winna być tak wykonana, 

aby nie zakłócić ciągłości robót. Jeżeli tak wykonana modyfikacja nie przyniesie wymaganych 

rezultatów, bądź nie uzyska akceptacji Inspektora, to Wykonawca będzie zobowiązany do ich 

wymiany na własny koszt. Wszelkie roszczenia wynikające z dostawy wadliwych materiałów, 

urządzeń i innych dostaw nie mogą obciążać zamawiającego. Wykonawca w własnym zakresie i na 

własny koszt będzie dochodził od Dostawcy, rekompensaty strat i odszkodowań jakie wystąpiły z 

tytułu dostawy wadliwych materiałów. 

2.4. Wymagania dotyczące warunków składowania wyrobów i materiałów 

Wykonawca na swój koszt, zapewni, aby tymczasowo składowane materiały, do czasu, gdy będą one 

użyte do robót, były zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowały swoją jakość i właściwości 

i były dostępne do kontroli przez Inspektora/ Kierownika. 

Miejsca czasowego składowania materiałów będą zlokalizowane w obrębie terenu budowy 

w miejscach uzgodnionych z Inspektorem/ Kierownikiem lub poza terenem budowy w miejscach 

zorganizowanych przez Wykonawcę i zaakceptowanych przez Inspektora/ Kierownika. 

Składowanie materiałów i wyrobów budowlanych na terenie budowy może odbywać się wyłącznie w 

miejscach wyznaczonych, utwardzonych i odwodnionych. Niedopuszcza się składowania 

bezpośrednio pod napowietrznymi liniami elektroenergetycznymi lub w odległości liczonej w 

poziomie od skrajnej przewodów, mniejszej niż: 

− 3m – dla linii o napięciu znamionowym nieprzekraczającym 1 kV 

− 5m – dla linii o napięciu znamionowym powyżej 1 kV, lecz nie przekraczającym 15kV, 

− 10m – dla linii o napięciu znamionowym powyżej 15 kV, lecz nie przekraczającym 30kV, 

− 15m – dla linii o napięciu znamionowym powyżej 30 kV, lecz nie przekraczającym 

110kV, 

− 30m – dla linii o napięciu znamionowym powyżej 110 kV.  
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Mechaniczny załadunek lub rozładunek materiałów lub wyrobów budowlanych powinien odbywać się 

w sposób wykluczający przemieszczanie ich nad ludźmi i kabiną kierowcy. Na czas wykonywania 

tych czynności kierowca jest obowiązany opuścić kabinę. 

Składowanie materiałów należy wykonać w sposób wykluczający możliwość wywrócenia, zsunięcia, 

rozsunięcia się lub spadnięcia. 

Jeśli w wymaganiach producenta bądź w aprobatach technicznych nie wskazano inaczej: 

− materiały drobnicowe można układać w stosy, jednak o wysokości nie większej niż 2 m 

oraz dostosowane do rodzaju i wytrzymałości tych materiałów 

− materiały workowe powinny być układane w warstwach krzyżowo do wysokości 

nieprzekraczających 10 warstw. 

Odległość stosów nie powinna być mniejsza niż: 

− 0,75 m- od ogrodzenia lub zabudowań 

− 5 m- od stałego stanowiska pracy 

Zabronione jest opieranie składowanych materiałów lub wyrobów o płoty, słupy napowietrznych linii 

elektroenergetycznych, konstrukcje wsporcze sieci trakcyjnych lub ścian obiektu budowlanego. 

2.5. Wymagania dotyczące kontroli jakości wyrobów i materiałów 

Przyjęcie materiałów i wyrobów budowlanych powinno być poprzedzone ilościowym i jakościowym 

odbiorem. Dostarczone na miejsce budowy materiały i wyroby należy sprawdzić pod względem 

zgodności z aprobatami, danymi i parametrami wytwórcy. Należy również wyrywkowo sprawdzić 

jakość materiałów, tj. brak uszkodzeń, obecność korozji. 

2.6. Materiały nieodpowiadające wymaganiom 

Materiały nieodpowiadające wymaganiom zostaną przez Wykonawcę wywiezione z terenu budowy i 

złożone w miejscu wskazanym przez Inspektora/Kierownika. Jeśli Inspektor/Kierownik zezwoli 

Wykonawcy na użycie tych materiałów do innych robót, niż te, dla których zostały zakupione, to koszt 

tych materiałów zostanie odpowiednio przewartościowany (skorygowany) przez Inspektora/ 

Kierownika. 

Każdy rodzaj robót, w którym znajdują się nie zbadane i nie zaakceptowane materiały, Wykonawca 

wykonuje na własne ryzyko, licząc się z jego nie przyjęciem, usunięciem  i niezapłaceniem. 

3. WYMAGANIA DOTYCZĄCE SPRZĘTU I MASZYN  

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu i maszyn 

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje 

niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót. Sprzęt używany do robót powinien być 

zgodny z ofertą Wykonawcy i powinien odpowiadać pod względem typów i ilości wskazaniom 

zawartym w specyfikacji technicznej i zaakceptowany przez Inspektora/ Kierownika. 

Liczba i wydajność sprzętu powinny gwarantować przeprowadzenie robót, zgodnie z zasadami 

określonymi w dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznej i wskazaniach Inspektora/ 

Kierownika. 

Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót ma być utrzymywany 

w dobrym stanie i gotowości do pracy. Powinien być zgodny z normami ochrony środowiska 

i przepisami dotyczącymi jego użytkowania. 
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4. WYMAGANIA DOTYCZĄCE ŚRODKÓW TRANSPORTU 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące środków transportu 

Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną 

niekorzystnie na jakość wykonywanych robót i właściwości przewożonych materiałów. 

Liczba środków transportu powinna zapewniać prowadzenie robót zgodnie z zasadami określonymi w 

dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznej i wskazaniach Inspektora/ Dyrektora, w terminie 

przewidzianym umową. 

Środki transportowe powinny być zgodne z Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 

31 grudnia 2002 r. w sprawie warunków technicznych pojazdów oraz zakresu ich niezbędnego 

wyposażenia (Dz. U. z 2003 r. Nr 32, poz. 262 z późn. Zm.). A sposób przewożonych elementów 

(materiałów) powinien być zgodny z PN-EN 12195-1:2001 oraz z Europejskimi wytycznymi w 

sprawie dobrych praktyk zabezpieczenia ładunków do transportu drogowego.  

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy będą spełniać wymagania dotyczące przepisów ruchu 

drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych nacisków na oś i innych parametrów technicznych. 

Środki transportu niespełniające tych warunków nie mogą być dopuszczone przez Inspektora/ 

Kierownika, do prac. 

Wykonawca będzie usuwać na bieżąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia 

spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy. 

5. WYMAGANIA DOTYCZĄCE WYKONANIA ROBÓT 

BUDOWLANYCH 

5.1. Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót  

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z warunkami umowy oraz za jakość 

zastosowanych materiałów i wykonywanych robót, za ich zgodność z dokumentacją projektową, 

wymaganiami specyfikacji technicznej, projektem organizacji robót opracowanym przez Wykonawcę 

oraz poleceniami Inspektora/ Kierownika /Dyrektora. 

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robót. 

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokładne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokości 

wszystkich elementów robót zgodnie z wymiarami i rzędnymi określonymi w dokumentacji 

projektowej lub przekazanymi na piśmie przez Inspektora/ Kierownika. 

Błędy popełnione przez Wykonawcę w wytyczeniu i wyznaczaniu robót zostaną, usunięte przez 

Wykonawcę na własny koszt, z wyjątkiem, kiedy dany błąd okaże się skutkiem błędu zawartego 

w danych dostarczonych Wykonawcy na piśmie przez Inspektora/ Kierownika. 

Sprawdzenie wytyczenia robót lub wyznaczenia wysokości przez Inspektora/ Kierownika nie zwalnia 

Wykonawcy od odpowiedzialności za ich dokładność. 

Decyzje Inspektora/Kierownika dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów robót 

będą oparte na wymaganiach określonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w 

specyfikacji technicznej, a także w normach i wytycznych. 
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Polecenia Inspektora/ Kierownika /Dyrektora powinny być wykonywane przez Wykonawcę w czasie 

określonym przez Inspektora/ Kierownika /Dyrektora, pod groźbą zatrzymania robót. Skutki 

finansowe z tego tytułu poniesie Wykonawca. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT I BADANIA 

6.1. Próbne miejsca wzorcowe 

Przed przystąpieniem do robót Inspektor na podstawie specyfikacji technicznej, określi, które roboty 

wymagają konieczności wykonania próbnych miejsc wzorcowych. Po wskazaniu takich miejsc 

wykonawca na 3 dni przed rozpoczęciem robót powinien wykonać miejsca wzorcowe o parametrach 

określonych w PZJ.  

Po wykonaniu miejsc wzorcowych zgodnych z wymaganiami określonymi w odpowiadających im 

specyfikacjach technicznych, Inspektor w obecności Wykonawcy ocenia poprawność ich wykonana.  

Po zaakceptowaniu przez Inspektora miejsca wzorcowego i odpowiednim jego oznaczeniu poprzez 

określenie lokalizacji, wymiarów, parametrów użytych materiały Wykonawca może przystąpić do 

wykonania dalszych robót. Jakość, parametry i technologia wykonania dalszej części robót nie może 

być niższa od zaakceptowanego miejsca wzorcowego. W przypadku niezgodności pomiędzy miejscem 

wzorcowym, a dalszymi robotami wykonawca na wniosek Inspektora ma obowiązek doprowadzenia 

odbieranych robót do parametrów nie niższych niż miejsce wzorcowe, na własny koszt. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

−  uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i 

powszechnego stosowania (certyfikaty zgodności, deklaracje właściwości użytkowych) i 

na ich podstawie sprawdzić zgodność właściwości materiałów i wyrobów przeznaczonych 

do wykonania robót z wymaganiami podanymi w STWiORB, 

−   wykonać własne badania materiałów i wyrobów przeznaczonych do wykonania 

robót, w celu sprawdzenia ich właściwości z wymaganymi w STWiORB.  

Dotyczy materiałów, dla których STWiORB wymaga wykonania badań przed wbudowaniem, w 

przypadku gdy materiał jest wydobywany (m.in. kruszywa) lub przygotowywany na podstawie 

zaprojektowanej receptury (m.in. mieszanki asfaltowe, mieszanki betonowe), na potrzeby danej 

inwestycji. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji. 

Laboratoria Wykonawcy przed przeprowadzeniem badań podlegają akceptacji Inspektora/Kierownika. 

6.3. Zasady kontroli jakości robót 

Celem kontroli robót będzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiągnąć 

założoną jakość robót. 

Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę robót i jakości materiałów. Wykonawca zapewni 

odpowiedni system kontroli, włączając personel, laboratorium, sprzęt, zaopatrzenie i wszystkie 

urządzenia niezbędne do pobierania próbek i badań materiałów oraz robót. 

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor/Kierownik może zażądać od Wykonawcy 

przeprowadzenia badań w celu zademonstrowania, że poziom ich wykonywania jest zadowalający. 
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Wykonawca będzie przeprowadzać pomiary i badania materiałów oraz robót z częstotliwością 

zapewniającą stwierdzenie, że roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji 

projektowej i specyfikacji technicznej. 

Minimalne wymagania co do zakresu badań i ich częstotliwość są określone w specyfikacji 

technicznej, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostały one tam określone, 

Inspektor/Kierownik ustali, jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnić wykonanie robót 

zgodnie z umową. 

Wykonawca dostarczy Inspektorowi/Kierownikowi świadectwa, że wszystkie stosowane urządzenia i 

sprzęt badawczy posiadają ważną legalizację, zostały prawidłowo wykalibrowane i odpowiadają 

wymaganiom norm określających procedury badań. 

 

6.4. Pobieranie próbek 

Próbki będą pobierane losowo. Zaleca się stosowanie statystycznych metod pobierania próbek, 

opartych na zasadzie, że wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogą być z jednakowym 

prawdopodobieństwem wytypowane do badań. 

Inspektor/Kierownik będzie mieć zapewnioną możliwość udziału w pobieraniu próbek. 

Na zlecenie Inspektora/Kierownika Wykonawca będzie przeprowadzać dodatkowe badania tych 

materiałów, które budzą wątpliwości co do jakości. Koszty tych dodatkowych badań pokrywa 

Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa 

Zamawiający. 

6.5. Badania i pomiary 

Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy 

normy nie obejmują żadnego badania wymaganego w specyfikacji technicznej, stosować można 

wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora/Kierownika. 

Przed przystąpieniem do pomiarów lub badań, Wykonawca powiadomi Inspektora/Kierownika o 

rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca 

przedstawi na piśmie ich wyniki do akceptacji Inspektora/Kierownika. 

6.6. Badania i pomiary arbitrażowe 

Jeśli któraś ze stron umowy nie uzna badań lub pomiarów wcześniej wykonanych przez którąś ze 

stron na danym asortymencie robót i materiałów, to należy przeprowadzić badania i pomiary 

arbitrażowe które są powtórzeniem badań lub pomiarów, co do których istnieją uzasadnione 

wątpliwości ze strony Inspektora/Kierownika, Zamawiającego lub Wykonawcy (np. na podstawie 

własnych badań). 

Badania i pomiary arbitrażowe wykonuje się na wniosek strony Umowy. Badania i pomiary 

arbitrażowe wykonuje bezstronne laboratorium posiadające akredytację w zakresie wykonywanych 

czynności (pobieranie, przygotowanie i badanie próbek), które nie wykonywało badań lub pomiarów, 

przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli stron. 

Koszty badań arbitrażowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona domagająca się 

przeprowadzenia badań. 
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Wyniki badań i pomiarów arbitrażowych traktowane są przez strony Umowy jako ostateczne. 

6.6. Certyfikaty i deklaracje 

Inspektor/Kierownik może dopuścić do użycia tylko te materiały, które są dopuszczone do obrotu 

zgodnie z ustawą o wyrobach budowlanych i posiadają: 

certyfikat CE wykazujący, że dokonano oceny zgodności z normą zharmonizowaną albo europejską 

aprobata techniczną, ew. posiadają decyzję nadania znaku budowlanego, 

deklarację zgodności z: 

aprobatą techniczną, w przypadku wyrobów, dla których nie ustanowiono odpowiednich Polskich 

Norm, jeżeli nie są objęte certyfikacją określoną w pkt 1 i które spełniają wymogi specyfikacji 

technicznej. 

W przypadku materiałów, dla których ww. dokumenty są wymagane przez specyfikacji technicznej, 

każda partia dostarczona do robót będzie posiadać te dokumenty, określające w sposób jednoznaczny 

jej cechy. 

Produkty przemysłowe muszą posiadać ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby 

poparte wynikami badań wykonanych przez niego. Kopie wyników tych badań będą dostarczone 

przez Wykonawcę Inspektorowi/Kierownikowi. 

6.7. Dokumenty laboratoryjne 

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności materiałów, orzeczenia o 

jakości materiałów, recepty robocze i kontrolne wyniki badań Wykonawcy będą gromadzone w 

formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakości. Dokumenty te stanowią załączniki do odbioru 

robót. Winny być udostępnione na każde żądanie Inspektora/Kierownika. 

 

7. WYMAGANIA DOTYCZĄCE PRZEDMIARU 

7.1. Ogólne zasady dotyczące przedmiaru 

Obmiar robót będzie określać faktyczny zakres wykonywanych robót zgodnie z dokumentacją 

projektową i specyfikacją techniczną, w jednostkach ustalonych w specyfikacji technicznej. 

7.2. Zasady określania ilości robót i materiałów 

− obliczanie ilości elementów lub robót należy prowadzić w określonej kolejności, podanej 

na początku przedmiaru (np. przy obliczaniu kubatury murów zewnętrznych należy 

rozpocząć stale od dolnego lewego narożnika budynku, prowadząc obliczenia w kierunku 

ruchu wskazówek zegara), 

− przy układaniu formuły obliczeniowych należy stosować stałą kolejność wpisywania 

wymiarów: szerokość, długość, wysokość ilość, 

− długości i odległości pomiędzy wyszczególnionymi punktami skrajnymi będą obmierzone 

poziomo wzdłuż linii osiowej. 

− objętości będą wyliczone w m3 (metr sześcienny) jako długość pomnożona przez średni 

przekrój, 
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− ilości obmierzone wagowo, będą ważone w t (tonach) lub kg (kilogramach) zgodnie 

z wymaganiami specyfikacji technicznej, 

− powierzchnie będą wyliczone w m2 (metr kwadratowy) jako długość pomnożona przez 

średnią szerokość. 

Zasady podane powyżej stosuje się o ile w specyfikacjach technicznych właściwych dla danych robót 

nie wymagają tego inaczej, 

7.3. Dokładność obliczeń 

Dokładność obliczeń jest to dokładność końcowa wyliczonej ilości robót wykazanej w pozycji 

przedmiarowej. 

Wyliczoną ilość robót zaokrągla się do  

− liczb całkowitych dla szt (sztuk), kpl(kompletów) 

− jednego miejsca po przecinku dla m(metra), m2(metra kwadratowego), m3(metra 

sześciennego) 

− trzech miejsc po przecinku dla t (tony), km (kilometra) 

− czterech miejsc po przecinku dla ha (hektara)  

 

Cząstkowe wyliczenia ilość robót należy obliczać z dokładnością wyższą o jedno miejsce po 

przecinku w odniesieniu do dokładności końcowej. 

 

Jakikolwiek błąd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilościach podanych w przedmiarze robót, lub 

w innym dokumencie, lub projekcie, nie zwalnia Wykonawcy od obowiązku ukończenia wszystkich 

robót. Błędne dane zostaną poprawione wg. instrukcji Inspektora/Kierownika na piśmie. 

 

8. OPIS SPOSOBU ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 

8.1. Rodzaje odbiorów robót 

W zależności od ustaleń zawartych w odpowiednich specyfikacjach technicznych, roboty podlegają 

następującym etapom odbioru: 

− odbiór miejsca wzorcowego 

− odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu, 

− odbiorowi częściowemu, 

− odbiorowi ostatecznemu, 

− odbiorowi pogwarancyjnemu 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości i jakości 

wykonywanych robót, które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu. 

Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie umożliwiającym 

wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postępu robót. 

Odbioru robót dokonuje Inspektor /Kierownik. 
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Jakość i ilość robót ulegających zakryciu ocenia Inspektor /Kierownik na podstawie dokumentów 

zawierających komplet wyników badań laboratoryjnych i na podstawie przeprowadzonych pomiarów, 

w konfrontacji z dokumentacją projektową, specyfikacją techniczną i uprzednimi ustaleniami. 

8.3. Odbiór częściowy 

Odbiór częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych części robót. Odbioru częściowego 

robót dokonuje się wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robót. Odbioru robót dokonuje 

Inspektor/Kierownik. 

8.4. Odbiór ostateczny robót 

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robót 

Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do ich 

ilości, jakości i wartości. 

Całkowite zakończenie robót oraz gotowość do odbioru ostatecznego będzie stwierdzona przez 

Wykonawcę wpisem do dziennika budowy z bezzwłocznym powiadomieniem na piśmie o tym fakcie 

Inspektora /Kierownika. 

Odbiór ostateczny robót nastąpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, licząc od dnia 

potwierdzenia przez Inspektora /Kierownika zakończenia robót i przyjęcia dokumentów, o których 

mowa w punkcie 8.4.2. 

Odbioru ostatecznego robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiającego w obecności 

Inspektora /Kierownika i Wykonawcy. Komisja odbierająca roboty dokona ich oceny jakościowej na 

podstawie przedłożonych dokumentów, wyników badań i pomiarów, ocenie wizualnej oraz zgodności 

wykonania robót z dokumentacją projektową i ST. 

W toku odbioru ostatecznego robót komisja zapozna się z realizacją ustaleń przyjętych w trakcie 

odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu, zwłaszcza w zakresie wykonania robót 

uzupełniających i robót poprawkowych. 

W przypadkach nie wykonania wyznaczonych robót poprawkowych lub robót uzupełniających, 

komisja przerwie swoje czynności i ustali nowy termin odbioru ostatecznego. 

W przypadku stwierdzenia przez komisję, że jakość wykonywanych robót w poszczególnych 

asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacją projektową i ST z uwzględnieniem 

tolerancji i nie ma większego wpływu na cechy eksploatacyjne obiektu, komisja dokona potrąceń, 

oceniając pomniejszoną wartość wykonywanych robót w stosunku do wymagań przyjętych w 

dokumentach umowy. 

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego 

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robót jest protokół odbioru 

ostatecznego robót sporządzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego. 

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące dokumenty: 

− dokumentację projektową podstawową z naniesionymi zmianami oraz dodatkową, jeśli 

została sporządzona w trakcie realizacji umowy 

− recepty i ustalenia technologiczne, 

− dzienniki budowy (oryginały), 
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− wyniki pomiarów kontrolnych oraz badań i oznaczeń laboratoryjnych, zgodne z 

specyfikacją techniczną, 

− deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności wbudowanych materiałów zgodnie z 

specyfikacją techniczną, 

− opinię technologiczną sporządzoną na podstawie wszystkich wyników badań i pomiarów 

załączonych do dokumentów odbioru, wykonanych zgodnie z specyfikacją techniczną, i 

dokumentacją projektową, 

− rysunki (dokumentacje) na wykonanie robót towarzyszących (np. na przełożenie linii 

telefonicznej, energetycznej, gazowej, oświetlenia itp.) oraz protokoły odbioru i 

przekazania tych robót właścicielom urządzeń, 

− geodezyjną inwentaryzację powykonawczą robót i sieci uzbrojenia terenu, 

− kopię mapy zasadniczej powstałej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej. 

 

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego nie będą 

gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy ponowny termin 

odbioru ostatecznego robót. 

Wszystkie zarządzone przez komisję roboty poprawkowe lub uzupełniające będą zestawione wg 

wzoru ustalonego przez Zamawiającego. 

Termin wykonania robót poprawkowych i robót uzupełniających wyznaczy komisja. 

9. OPIS SPOSOBU ROZLICZENIA ROBÓT TYMCZASOWYCH I 

PRAC TOWARZYSZĄCYCH 

Podstawą płatności jest zryczałtowana cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcę za 

jednostkę obmiarową ustaloną dla pozycji ofertowej zgodnie z wytycznymi zawartymi 

w odpowiedniej specyfikacji. 

Dla pozycji wycenionych ryczałtowo podstawą płatności jest wartość (kwota) podana przez 

Wykonawcę w danej pozycji oferty. 

Kwota ryczałtowa pozycji ofertowej będzie uwzględniać wszystkie czynności, wymagania i badania 

składające się na jej wykonanie, określone dla tej pozycji w Specyfikacjach technicznych i w 

Dokumentacji projektowej. 

Kwoty ryczałtowe robót będą obejmować: 

− koszt robocizny wraz z narzutami, ubezpieczeniem i podatkami, 

− wartość zużytych materiałów wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych 

ubytków oraz strat, a także transportu na teren budowy i wbudowania, 

− wartość pracy sprzętu wraz z towarzyszącymi kosztami, 

− koszty pośrednie (w tym koszty ogólne budowy) , 

− zysk kalkulacyjny i ryzyko, 

− podatki obliczone zgodnie z obowiązującymi przepisami. 
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10. DOKUMENTY ODNIESIENIA 

10.1. Przepisy przywołane 

10.1.1. Ustawy 

Lp. Tytuł 

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. - Prawo budowlane (tekst jedn.:  Dz. U. z 2024 r. poz. 725, z 

późn. zm.) 

2. Ustawa z dnia 20 czerwca 1997r.- Prawo o ruchu drogowym (tekst jedn.:  Dz.U. 2024 poz. 

1251, z późn. zm.) 

3. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (tekst jedn.:  Dz.U. z 2021r. poz. 

1213, z późn. zm. ) 

4. Ustawa z dnia 13 kwietnia 2016 r. o systemach oceny zgodności i nadzoru rynku (tekst jedn.:  

Dz.U. 2025 poz. 568, z późn. zm. ) 

5. Ustawa o Ochronie przyrody z dnia 16 kwietnia 2004r. (tekst jedn.:  Dz.U. 2024 poz. 1478 z 

późn. zm.) 

6. Ustawa - Prawo Ochrony Środowiska z dnia 27 kwietnia 2001r. (tekst jedn.:  Dz.U. 2025 

poz. 647 , z późn. zm.) 

8. Ustawa z dnia 12 września 2002 r., o normalizacji (tekst jedn.:  Dz.U. 2015r., poz. 1483, z 

późn. zm.) 

9. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony środowiska (tekst jedn.:  Dz.U. 2025 poz. 

647 , z późn. zm.) 

10. Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (tekst jedn.:  Dz.U. 2023 poz. 1587, z późn. 

zm.) 

11. Ustawa z dnia 3 października 2008 r. o udostępnianiu informacji o środowisku i jego 

ochronie, udziale społeczeństwa w ochronie środowiska oraz o ocenach oddziaływania na 

środowisko (tekst jedn.:  Dz.U. 2021r., poz. 1211, z późn. zm.) 

12. Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. - Prawo energetyczne (tekst jedn.:  Dz.U. 2024 poz. 266, 

z późn. zm.) 

13. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. Prawo geodezyjne i kartograficzne (tekst jedn.:  Dz.U. 2024 

poz. 1151, z późn. zm.) 

14. Ustawa z dnia 9 czerwca 2011 r. — Prawo geologiczne i górnicze (tekst jedn.:  Dz.U. 2024 

poz. 1290, z późn. zm.) 

16. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (tekst jedn.:  Dz.U. 2025 poz. 889, z 

późn. zm.) 

17. Ustawa z dnia 29 sierpnia 2014 r. o charakterystyce energetycznej budynków (tekst jedn.:  

Dz.U. 2024 poz. 101, z późn. zm.) 

20. Zgodnie z Ustawą Prawo Zamówień Publicznych z dnia 11 września 2019r. (tj.:  Dz.U. 

2024 poz. 1320 z późn. zm.) w porozumieniu z Zamawiającym. 

 

10.1.2. Rozporządzenia 

Lp. Tytuł 

1. Rozporządzenie Ministra Gospodarki i Pracy z dnia 27 lipca 2004 r., w sprawie szkolenia 

w dziedzinie bezpieczeństwa i higieny pracy. (Dz.U. z 2004r., Nr 180, poz. 1860, z późn. 

zm.) 
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2. Rozporządzenie Ministra Gospodarki Morskiej i Żeglugi Śródlądowej z dnia 28 czerwca 

2019 r. w sprawie substancji szczególnie szkodliwych dla środowiska wodnego, których 

wprowadzanie w ściekach przemysłowych do urządzeń kanalizacyjnych wymaga 

uzyskania pozwolenia wodnoprawnego (Dz.U. z 2019r., poz. 1220, z późn. zm.) 

3. Rozporządzenie Ministra Rozwoju z dnia 18 sierpnia 2020 r. w sprawie standardów 

technicznych 

wykonywania geodezyjnych pomiarów sytuacyjnych i wysokościowych oraz 

opracowywania 

i przekazywania wyników tych pomiarów do państwowego zasobu geodezyjnego i 

kartograficznego. (Dz.U. z 2021r., poz. 1304, z późn. zm.) 

4. Rozporządzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 września 2001 r., w sprawie bezpieczeństwa 

i higieny pracy podczas eksploatacji maszyn i innych urządzeń technicznych do robót 

ziemnych, budowlanych i drogowych (tekst jedn.:  Dz.U. z 2018r., poz. 583, z późn. zm.) 

5. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w 

sprawie sposobu deklarowania właściwości użytkowych wyrobów budowlanych oraz 

sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2016 r. poz. 1966 z późn. zm). 

6. Obwieszczenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 15 kwietnia 2022 r. w sprawie 

ogłoszenia jednolitego tekstu rozporządzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunków 

technicznych, jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie (Dz.U. 2022 poz. 

1225 z późn. zm) 

7. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 listopada 2016 w sprawie krajowych ocen 

technicznych (Dz. U. z 2016 r. poz. 1968). 

8. Rozporządzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 20 grudnia 2021r. w sprawie 

szczegółowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych 

wykonania i odbioru robót budowlanych oraz programu funkcjonalno-użytkowego (tj. 

Dz.U. z 2021r., poz. 2454) 

9. Rozporządzenie Ministra Rozwoju z dnia 11 września 2020r. w sprawie szczegółowego 

zakresu i formy projektu budowlanego (tj. Dz.U. z 2021r., poz. 2280) 

10. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003r. w sprawie informacji 

dotyczącej bezpieczeństwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia 

(Dz. U. z 2003r.,  Nr 120, poz. 1126) 

11. Rozporządzenie Ministra Rozwoju, Pracy i Technologii z dnia 6 września 2021 r., w 

sprawie prowadzenia dziennika budowy, montażu i rozbiórki (tekst jedn.:  Dz.U. 2022 poz. 

1557, z późn. zm.) 

16. Rozporządzenie Ministra Obrony Narodowej z dnia 18 lipca 2003 r. w sprawie terenów 

zamkniętych niezbędnych dla obronności państwa (Dz.U. z 2003r., Nr 141, poz. 1368) 

17. Rozporządzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 września 1997 r., w sprawie 

ogólnych przepisów bezpieczeństwa i higieny pracy (tekst jedn.:  Dz.U. z 2003r., Nr 169 , 

poz. 1650, z późn. zm.) 

18. Rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia 22 marca 2006 r. w sprawie szczegółowych 

zasad zabezpieczenia przeciwpożarowego lasów (Dz.U. z 2015r., poz. 1070, z późn. zm.) 

19. Rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia 25 kwietnia 2019 r. w sprawie wzorów 

dokumentów stosowanych na potrzeby ewidencji odpadów  (Dz.U. 2019 poz. 1403) 

20. 
Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 24 czerwca 2022 r. w sprawie przepisów 

techniczno-budowlanych dotyczących dróg publicznych (t.j.: Dz.U. 2022 poz. 1518.) 
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22. Rozporządzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 27 

kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunków posadawiania obiektów 

budowlanych (Dz. U. z 2012r., poz. 463, z późn. zm.) 

23. 

Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie rodzajów 

obiektów budowlanych, przy których realizacji jest wymagane ustanowienie inspektora 

nadzoru inwestorskiego. (Dz. U. z 2001r, nr 138, poz. 1554) 

  

10.1.3. Normy wytyczne 

1 PN-ISO 6707-1 Budynki i budowle – Terminologia cz. 1: Terminy ogólne 

2 PN-ISO 6707-2 Budownictwo – Terminologia, Terminy stosowane w umowach. 

3 Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych. Instytut Techniki Budowlanej, 

Warszawa 2003r. 

4 Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci wodociągowych, Warszawa 2001, Zeszyt 3 - 

COBRTI INSTAL, 

5 Warunki techniczne wykonanie i odbioru sieci ciepłowniczych z rur i elementów 

preizolowanych, Warszawa 2002, Zeszyt 4 - COBRTI INSTAL, 

6 Warunki techniczne wykonanie i odbioru instalacji wentylacyjnych, Warszawa 2002, Zeszyt 5 

- COBRTI INSTAL, 

7 Warunki techniczne wykonanie i odbioru instalacji ogrzewczych, Warszawa 2003, Zeszyt 6 - 

COBRTI INSTAL, 

8 Warunki techniczne wykonanie i odbioru instalacji wodociągowych, Warszawa 2003, Zeszyt 

7- COBRTI INSTAL, 

9 Warunki techniczne wykonanie i odbioru węzłów ciepłowniczych, Warszawa 2003, Zeszyt 8- 

COBRTI INSTAL, 

10 Warunki techniczne wykonanie i odbioru sieci kanalizacyjnych, Warszawa 2003, Zeszyt 9 - 

COBRTI INSTAL, 

11 Warunki techniczne wykonanie i odbioru instalacji kanalizacyjnych, Warszawa 2006, Zeszyt 

12- COBRTI INSTAL, 
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Element projektu: 

SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA 

Element: 

2/2 

 

INSTALACJE ELEKTRYCZNE I NISKOPRĄDOWE 

Nazwa zamierzenia budowlanego: 

"Zwiększenie odporności energetycznej infrastruktury krytycznej Starostwa – Magazyn 

Energii PCZK, budynek przy. ul. Sienkiewicza 16, 42-600 Tarnowskie Góry" 

Adres obiektu budowlanego Starostwo Powiatowe 

ul. Sienkiewicza 16, Tarnowskie Góry 

Nazwa, adres inwestora Powiat Tarnogórski z siedzibą w Tarnowskich Górach, 

ul. Karłuszowiec 5 

Data opracowania Wrzesień 2026 r.  
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ST_IE-1 

 

ROBOTY W ZAKRESIE MODERNIZACJI 

INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ 
 
 

Kod CPV 09331000-8 Baterie słoneczne 

Kod CPV 09331200-0 Słoneczne moduły fotoelektryczne 

Kod CPV 09332000-5 Instalacje słoneczne 

Kod CPV 45000000-7 Roboty budowlane 

Kod CPV 45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne 

Kod CPV 45311100-1 Roboty w zakresie okablowania elektrycznego 

Kod CPV 45311200-2 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych 

Kod CPV 45315100-9 Instalacyjne roboty elektrotechniczne 

Kod CPV 45315300-1 Instalacje zasilania elektrycznego 
 

1. WSTĘP 

1.1.  PRZEDMIOT  SPECYFIKACJI  TECHNICZNEJ 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania ogólne dotyczące 

wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem zadania pt. : 

 

"Zwiększenie odporności energetycznej infrastruktury krytycznej Starostwa – Magazyn Energii PCZK, 

budynek przy. ul. Sienkiewicza 16, 42-600 Tarnowskie Góry" 

 

1.2.  Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej 

Specyfikacja techniczna stanowi podstawę jako dokument przetargowy i kontraktowy 

przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 

Odstępstwa od wymagań podanych w niniejszej ST mogą mieć miejsce tylko 

w przypadkach prostych robót o niewielkim znaczeniu, dla których istnieje pewność, że 

podstawowe wymagania będą spełnione przy zastosowaniu metod wykonania wynikających 

z doświadczenia oraz uznanych reguł i zasad sztuki budowlanej. 

 

1.3.  Zakres  robót  objętych Specyfikacją Techniczną 

Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające 

i mające na celu modernizacji instalacji fotowoltaicznych w ww. obiekcie. Zakres robót 

obejmuje: 

 

- dostosowanie instalacji poprzez wymianę falownika na falownik 25kW (max. 28,1kW), 

optymalizatorów mocy oraz zmiana układu zasilania paneli fotowoltaicznych 

- wymianę istniejącego niezgodnego z przepisami przeciwpożarowego wyłącznika prądu 
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- montaż systemu zarządzania energią (EMS) z funkcją pracy wyspowej wraz z zabudową dodatkowego 

wyłącznika prądu dla obwodów „backup” falownika 

- powiązanie obwodu „bacup” falownika z istniejącymi obwodami rezerwowanymi dla pomieszczeń 

2.03, 2.04 i 2.05 

- wykonanie prób instalacji oraz sprawdzających prawidłowe działanie aparatury, 

- uruchomienie układu i regulacje, 

- szkolenie z obsługi. 

 

1.4.  Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność 

z dokumentacją projektową i zaleceniami producenta. 

Rodzaje (typy) urządzeń, osprzętu i materiałów pomocniczych zastosowanych 

do wykonywania instalacji powinny być zgodne z podanymi w dokumentacji projektowej. 

Zastosowanie do wykonania instalacji innych rodzajów (typów) urządzeń i osprzętu niż wymienione w 

projekcie dopuszczalne jest jedynie pod warunkiem wprowadzenia do  dokumentacji projektowej zmian 

uzgodnionych w obowiązującym trybie  z Inspektorem Nadzoru oraz z biurem projektowym 

opracowującym dokumentację. 

 

 

Dodatkowo projekt wygeneruje: 

- Integrację magazynu z istniejącą instalacją fotowoltaiczną oraz obwodami priorytetowymi 

Powiatowego Centrum Zarządzania Kryzysowego, 

- Zapewnienie autonomicznego zasilania kluczowych systemów (łączność, alarmowanie, 

informatyczne, bezpieczeństwa) w przypadku braku energii z sieci, 

- Uzyskanie niezawodnego źródła zasilania awaryjnego dla infrastruktury krytycznej 

starostwa. 

Powyższe procedury spełnione zostaną wewnętrznymi procedurami Starostwa Powiatowego 

w Tarnowskich Górach, a docelowo wprowadzone zostaną poprzez przebudowę instalacji 

elektrycznej w budynku. 

Zakres prac obejmuje również wykonanie w imieniu i na rzecz Zamawiającego przez 

Wykonawcę wszelkich procedur i zgłoszeń z operatorem systemu dystrybucyjnego. 

 

 

2. MATERIAŁY 

2.1.  Wymagania ogólne 

Wszystkie materiały do wykonania modernizacji systemu PV powinny 

odpowiadać parametrom technicznym wyspecyfikowanym w dokumentacji projektowej 

i wykazach materiałowych oraz wymaganiom odpowiednich norm i aprobat technicznych. 

 

 

2.2. Odbiór materiałów na budowie 

Materiały należy dostarczać na budowę wraz ze świadectwami jakości, kartami 

gwarancyjnymi, protokołami odbioru technicznego. Dostarczone na miejsce budowy materiały 

należy sprawdzić pod względem kompletności i zgodności z danymi wytwórcy. W przypadku 

stwierdzenia wad lub nasuwających się wątpliwości mogących mieć wpływ na jakość 

wykonania robót, materiały należy przed ich wbudowaniem poddać badaniom określonym 

przez dozór techniczny robót. 
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2.3. Składowanie materiałów na budowie 

Składowanie materiałów powinno odbywać się zgodnie z zaleceniami producentów, 

w warunkach zapobiegających zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu się właściwości 

technicznych na skutek wpływu czynników atmosferycznych lub fizykochemicznych. Należy 

zachować wymagania wynikające ze specjalnych właściwości materiałów oraz wymagania 

w zakresie bezpieczeństwa przeciwpożarowego. 

 

2.4.  Rodzaj materiałów 

2.4.1. Optymalizatory mocy – wymiana  

W każdym panelu należy wymienić istniejący optymalizator mocy na kompatybilny z 

wybranym falownikiem energii elektrycznej. 

Optymalizator mocy to przyrząd , które oddziałuje na pojedyncze panele PV, wymuszając 

na nich pracę w ich maksymalnym punkcie mocy. Oznacza to między innymi to, że kiedy na 

ogniwo pada cień, optymalizator sprawia, że moduł PV nadal będzie wytwarzać energię, nie 

obniżając jednak znacznie mocy nominalnej instalacji. 

Optymalizator zapewnia również stały poziom napięcia w łańcuchu na poziomie 750V. 

Optymalizator mocy zapewnia ochronę w razie pożaru - w przypadku wykrycia źródeł ognia 

obniża napięcie DC do 1 V, dzięki czemu możliwe jest bezpieczne gaszenie pożaru oraz nie 

wymaga się zabudowy przeciwpożarowego wyłącznika prądu instalacji fotowoltaicznej. 

W zakresie pracy wyjścia backup projektuje się drugi przeciwpożarowy wyłącznik prądu 

odcinający napięcie zasilania przed wejściem do budynku w przypadku zadziałania 

(wciśnięcia przycisku) PWP z wyjątkiem istniejącej centrali oddymiania klatki schodowej 

COD oraz istniejącego systemu sygnalizacji pożaru SSP. 

W przypadku zwykłego zaniku napięcia część odbiorów z rozdzielni T1.1 zasilanych z 

wyjścia falownika „backup” i zasilanych z magazynu energii będzie w dalszym ciągu pod 

napięciem. 

2.4.2. Inwerter - wymiana 

Projektuje się wymianę istniejącego falownika energii elektrycznej na falownik hybrydowy o 

mocy 25kW oraz podział obwodów istniejących stringów paneli fotowoltaicznych na 4 stringi. 
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Wymagane funkcje 

Falownik musi zapewniać możliwość: 

• współpracy jednocześnie z instalacją PV, siecią elektroenergetyczną i magazynem 

energii, 

• ładowania magazynu energii z instalacji PV oraz — w zależności od konfiguracji 

systemu — z sieci, 

• rozładowywania magazynu energii w celu pokrywania zapotrzebowania obiektu, 

• ograniczania wypływu energii do sieci, w tym realizacji funkcji zero export 

• realizacji autokonsumpcji energii z instalacji fotowoltaicznej, 

• pracy według harmonogramów ładowania i rozładowania, 

• pracy z zewnętrznym systemem EMS, 

• zdalnego monitorowania parametrów pracy, 

• pracy awaryjnej poprzez wydzielone wyjście EPS/backup, 

• automatycznego przejścia na zasilanie rezerwowe w czasie krótszym niż 10 ms, 

• regulacji mocy czynnej i biernej oraz współczynnika mocy, 

• rejestracji podstawowych parametrów pracy i alarmów urządzenia. 

• współpraca z systemami zarządzania energią 
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• obsługa inteligentnych odbiorników 

• czas reakcji obciążenia do 0,3 s. 

 

Wymagane zabezpieczenia 

Urządzenie powinno być fabrycznie wyposażone co najmniej w: 

• zabezpieczenie nadnapięciowe i podnapięciowe, 

• kontrolę izolacji strony DC, 

• zabezpieczenie przed odwrotną polaryzacją DC, 

• monitorowanie parametrów sieci, 

• monitoring składowej stałej prądu oddawanego do sieci, 

• kontrolę prądów resztkowych, 

• zabezpieczenie termiczne, 

• zabezpieczenie nadprądowe AC, 

• zabezpieczenie zwarciowe AC, 

• funkcję aktywnego zabezpieczenia antywyspowego, 

• ochronę przepięciową SPD typu II po stronie AC i DC. 

 

 

Inwerter dostosowuje się samoczynnie do częstotliwości aktualnie występującej w sieci. Inwerter 

synchronizuje się z siecią sprawdzając krótkimi impulsami próbnymi fazę, a następnie ustawia kąt 

fazowy mocy tak, aby dopasować go do zasilania. 

 

 

2.4.3. Oznakowanie 

W celu zapewnienia odpowiedniego bezpieczeństwa dla ekip ratowniczo gaśniczych należy 

odpowiednio oznakować obiekt wyposażony w PV wg normy PN-EN 60364-7-712 lub 

równoważne: 

Piktogram z wizerunkiem modułów PV na dachu budynku powinien być umieszczony 

- w miejscu przyłączenia instalacji PV, 

- przy liczniku oraz 

- na budynku od strony drogi. 
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2.4.4. Przeciwpożarowy wyłącznik prądu 

W związku z nieprzepisową lokalizacją urządzenia wykonawczego przeciwpożarowego 

wyłącznika prądu (wewnątrz budynku w RG na korytarzu) projektuje się wymianę 

istniejącego wyłącznika i rozbudowę systemu PWP (dostosowanie) do rozbudowy 

instalacji fotowoltaicznej. 

Wyłączenie awaryjne zasilania wszystkich odbiorów w budynku (z wyjątkiem urządzeń  

ppoż. – systemu oddymiania i systemu sygnalizacji pożaru) zostanie zrealizowane za 

pomocą: 

a) przeciwpożarowego wyłącznika prądu PWP1 przy pomocy rozłącznika mocy 160A – w 

zakresie urządzeń zasilanych z istniejącego ZKP. Szafa SK-PWP1 zabudowana zostanie 

w oddzielnej szafie na zewnątrz obiektu przy istniejącym złączu ZKP 

b) przeciwpożarowego wyłącznika prądu PWP2 przy pomocy rozłącznika mocy 100A – w 

zakresie urządzeń zasilanych z szafy RAC2 zasilanej z wyjscia „bacup” falownika. Szafa 

PWP2 zabudowana zostanie w oddzielnej szafie na zewnątrz obiektu na elewacji na 

balkonie. 

Projektuje się połączenie wszystkich dwóch szaf PWP w jeden system dedykowany przez 

wybranego producenta. 

Projektuje się jeden przycisk przy wejściu do budynku - przycisk z rozłącznikami połączyć 

przewodem o zwiększonej wytrzymałości ogniowej HDGsżo FE180/PH120/E90 5x1,5mm2. 

Projektuje się dwie sygnalizacje zadziałania S1 i S2 przy wejściu do budynku - 

sygnalizację z rozłącznikami połączyć przewodem o zwiększonej wytrzymałości ogniowej 

HDGsżo FE180/PH120/E90 2 x 2x1,5mm2. 

Projektuje się połączenie przewodem o zwiększonej wytrzymałości ogniowej HDGsżo 

FE180/PH120/E90 2x1,5mm2 systemu z złączem EPO UPS. 

Odłączenie zasilania przy pomocy przycisku przeciwpożarowego nie spowoduje 

załączenia kolejnego źródła zasilania (np. agregatu prądotwórczego, UPS) i jednocześnie 

spowoduje odłączenie urządzeń z zasilania rezerwowego z wyjścia „backup” falownika. 

Zestawy przeciwpożarowego wyłącznika prądu jak i również jego elementy składowe 

(urządzenia uruchamiające, urządzenia sygnalizujące, urządzenia wykonawcze) muszą 

posiadać: 

- Krajowy certyfikat stałości właściwości użytkowych 

- Krajowa Ocena Techniczna 

- Krajowa Deklaracja Właściwości Użytkowych wydana przez producenta. 

Na szafie PWP oraz nad przyciskami umieszczona zostanie znak bezpieczeństwa 

„Przeciwpożarowy wyłącznik prądu”. 

 

2.4.5. SYSTEM EMS/BEMS 

Przedmiotem zamówienia jest dostawa, montaż, konfiguracja i uruchomienie centralnego 

urządzenia komunikacyjno-sterującego przeznaczonego do monitorowania, sterowania i 

zarządzania instalacją fotowoltaiczną, falownikiem/falownikami oraz systemem 

magazynowania energii. 

Urządzenie powinno stanowić centralny element systemu zarządzania energią i umożliwiać 

lokalną oraz zdalną kontrolę pracy instalacji. 

Podstawowe wymagania funkcjonalne 

Urządzenie musi zapewniać co najmniej: 

1. Centralne monitorowanie pracy falownika lub grupy falowników instalacji 

fotowoltaicznej. 

2. Centralne sterowanie parametrami pracy współpracujących falowników. 

3. Współpracę z hybrydowym systemem fotowoltaicznym wyposażonym w magazyn 

energii. 
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4. Odczyt w czasie rzeczywistym co najmniej: 

o mocy generowanej przez instalację PV, 

o energii wyprodukowanej, 

o mocy pobieranej przez obiekt, 

o mocy pobieranej z sieci, 

o mocy oddawanej do sieci, 

o parametrów pracy falownika, 

o danych z licznika energii, 

o stanu pracy i alarmów współpracujących urządzeń, 

o parametrów magazynu energii dostępnych poprzez falownik lub system 

nadrzędny, w tym poziomu naładowania SOC, jeżeli funkcję tę udostępnia 

zastosowany system bateryjny. 

5. Rejestrację i archiwizację danych dotyczących pracy instalacji. 

6. Lokalną konfigurację urządzenia za pomocą interfejsu sieciowego. 

7. Możliwość zdalnego monitorowania instalacji. 

8. Możliwość zdalnej konfiguracji parametrów współpracujących urządzeń. 

9. Możliwość zdalnej aktualizacji obsługiwanych urządzeń. 

Sterowanie mocą instalacji 

System musi umożliwiać aktywne sterowanie mocą instalacji na podstawie pomiarów 

wykonywanych w punkcie przyłączenia obiektu do sieci elektroenergetycznej. 

Wymagane jest co najmniej: 

• sterowanie mocą czynną falownika/falowników, 

• ograniczenie maksymalnej mocy oddawanej do sieci, 

• możliwość ustawienia wartości granicznej eksportu energii do sieci, 

• możliwość realizacji funkcji Zero Export / Zero Injection, 

• dynamiczne dostosowywanie mocy falowników do aktualnego bilansu energetycznego 

obiektu, 

• możliwość sterowania całkowitą mocą oddawaną do sieci dla instalacji trójfazowej, 

• możliwość ograniczenia eksportu: 

o dla sumy wszystkich faz – tryb typu Total, 

o indywidualnie dla poszczególnych faz – tryb typu Per Phase, 

• możliwość regulacji mocy biernej, jeżeli funkcja jest obsługiwana przez współpracujący 

falownik. 

Zmiana mocy instalacji powinna odbywać się automatycznie na podstawie danych z licznika 

lub analizatora energii zainstalowanego w punkcie przyłączenia. 

Funkcje zarządzania energią 

Urządzenie musi umożliwiać realizację automatycznych strategii zarządzania energią. 

Wymagana jest możliwość definiowania zależności logicznych według zasady: 

warunek → działanie 

System powinien umożliwiać wykorzystanie jako warunku co najmniej: 

• czasu, 

• harmonogramu, 

• parametrów falownika, 

• parametrów licznika energii, 

• mocy oddawanej do sieci, 

• mocy pobieranej z sieci, 

• stanu urządzeń, 

• sygnałów wejść cyfrowych, 

• sygnałów wejść analogowych. 

System powinien umożliwiać wykonywanie co najmniej następujących działań: 

• zmianę parametrów pracy falowników, 

• zmianę ograniczenia eksportu energii, 
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• ograniczenie mocy instalacji, 

• przełączenie dostępnego trybu pracy współpracującego systemu, 

• zadawanie strategii pracy instalacji PV i magazynu energii w zakresie udostępnianym 

przez współpracujące urządzenia. 

Wymagana jest funkcjonalność odpowiadająca rozwiązaniom typu Smart Scene / Smart 

Schedule albo rozwiązanie równoważne funkcjonalnie 

 

 
 

 

Porty RS485 muszą umożliwiać komunikację z falownikami, licznikiem energii lub innymi 

urządzeniami współpracującymi z systemem. 

Protokoły komunikacyjne i integracja 

Urządzenie musi umożliwiać integrację z nadrzędnym systemem BMS/EMS/SCADA. 

Wymagana jest obsługa co najmniej: 

• komunikacji RS485, 

• Ethernet TCP/IP, 

• Modbus TCP, 

• protokołu umożliwiającego odczyt danych przez system zewnętrzny, 

• IEC 60870-5-104 (IEC 104) lub rozwiązania równoważnego umożliwiającego 

integrację z nadrzędnymi systemami sterowania. 

Wykonawca zobowiązany jest udostępnić Zamawiającemu dokumentację komunikacyjną 

niezbędną do integracji urządzenia z zewnętrznym systemem BMS/SCADA, w zakresie 

udostępnianym przez producenta urządzenia. 

Liczba obsługiwanych urządzeń 

Sterownik musi umożliwiać jednoczesną obsługę co najmniej 60 urządzeń współpracujących, 

przy czym za urządzenia współpracujące uważa się w szczególności falowniki, liczniki energii 

oraz inne urządzenia obsługiwane przez zastosowany system komunikacyjny. 

Rejestracja danych 

Sterownik musi posiadać lokalną pamięć umożliwiającą przechowywanie danych 

eksploatacyjnych instalacji. 

Wymagane jest: 

• lokalne rejestrowanie danych, 

• zachowanie danych w przypadku czasowej utraty połączenia z Internetem, 

• przesłanie danych do systemu zdalnego monitorowania po odzyskaniu komunikacji, 

jeżeli funkcjonalność taka jest dostępna w zastosowanym systemie, 

• możliwość przeglądania parametrów i historii pracy instalacji. 

Pojemność lokalnej pamięci: minimum 8 GB lub rozwiązanie zapewniające równoważną 

zdolność lokalnej archiwizacji danych. 

Sterowanie zewnętrzne 

Urządzenie musi być wyposażone w wejścia i wyjścia umożliwiające współpracę z 
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zewnętrznymi systemami automatyki. 

Wymagana jest możliwość wykorzystania wejść cyfrowych do realizacji funkcji takich jak: 

• zewnętrzne ograniczenie mocy, 

• wymuszenie określonego trybu pracy, 

• blokada eksportu energii, 

• reakcja na sygnał z zewnętrznego sterownika, 

• awaryjne lub zdalne ograniczenie pracy instalacji. 

System powinien umożliwiać współpracę z układami typu ripple control / zdalne sterowanie 

mocą lub zapewniać funkcjonalność równoważną. 

Wymagania sprzętowe i środowiskowe 

Urządzenie musi spełniać co najmniej następujące wymagania: 

• temperatura pracy: od -20°C do +60°C lub szersza, 

• możliwość montażu na ścianie lub szynie montażowej, 

• sygnalizacja stanu pracy za pomocą wskaźników LED lub rozwiązania równoważnego, 

• stopień ochrony minimum IP20, 

• możliwość zasilania z instalacji 230 V AC poprzez dedykowany zasilacz, 

• moc własna urządzenia nie większa niż 24 W. 

Urządzenie powinno być instalowane w pomieszczeniu technicznym lub odpowiedniej 

rozdzielnicy zapewniającej wymagane warunki środowiskowe. 

Wymagania dotyczące kompatybilności 

Oferowany sterownik musi być w pełni kompatybilny z: 

• zastosowanym falownikiem lub falownikami hybrydowymi, 

• zastosowanym magazynem energii, 

• licznikiem energii służącym do pomiaru przepływu energii w punkcie przyłączenia, 

• systemem zdalnego monitoringu, 

• funkcją dynamicznego ograniczenia eksportu energii. 

W przypadku zaoferowania urządzenia równoważnego Wykonawca zobowiązany jest 

wykazać pełną kompatybilność komunikacyjną i funkcjonalną z pozostałymi elementami 

instalacji. 

Za rozwiązanie równoważne nie będzie uznawane urządzenie realizujące wyłącznie funkcję 

rejestratora lub bramki komunikacyjnej, bez możliwości aktywnego sterowania pracą 

instalacji. 

Dostawa i uruchomienie 

Zakres dostawy musi obejmować: 

• centralny sterownik, 

• wymagany zasilacz, 

• komplet elementów montażowych, 

• przewody i elementy komunikacyjne wymagane do uruchomienia systemu, 

• konfigurację komunikacji z falownikiem/falownikami, 

• konfigurację komunikacji z licznikiem energii, 

• konfigurację komunikacji z magazynem energii w zakresie przewidzianym przez 

producenta systemu, 

• konfigurację ograniczenia eksportu energii, 

• konfigurację systemu zdalnego monitorowania, 

• uruchomienie i sprawdzenie wszystkich wymaganych funkcji. 

 

3. SPRZĘT 

 

Do wykonania instalacji przewiduje się użycie dowolnego sprzętu: 
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4. TRANSPORT 

Materiały na budowę powinny być przywożone odpowiednimi środkami transportu, 

zabezpieczone w sposób zapobiegający uszkodzeniu oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu 

drogowego. Należy zwracać szczególną uwagę na rozładunek stosować się do wskazań na opakowaniu. 

Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną 

niekorzystnie na jakość wykonywanych robót i właściwości przewożonych materiałów. 

 

5.  WYKONANIE ROBÓT 

 

5.1. Instalacja. 

WYTYCZNE I WSKAZÓWKI MONTAŻOWE FALOWNIKA 

 

• Falownik fotowoltaiczny powinien być montowany na podłożu niepalnym o klasie 

reakcji na ogień nie gorszej niż A2. 

• Falownik fotowoltaiczny musi mieć zapewnioną przestrzeń wentylacyjną zgodnie z 

wymogami danego producenta. 

• Połączenia za pomocą szybkozłączy powinny być wykonane wyłącznie przy użyciu 

komponentów tego samego typu oraz producenta, z zapewnieniem poprawności 

wykonanai złącza przy odpowiedniej sile ścisku. 

• Należy unikać mocnego gięcia kabli oraz zapewnić odciążenie przewodów. 

• Przewody należy układać w sposób zabezpieczający je przed przetarciem lub 

przecięciem. 

• Budynek posiada instalację odgromową, należy ją dostosować do projektowanej 

instalacji fotowoltaicznej. 

• Przewody prowadzone przez ściany oddzielenia przeciwpożarowego oraz przez 

ściany pomieszczenia zamkniętego o klasie odporności ogniowej nie mniejszej niż EI60 

należy zabezpieczać przepustami o odporności równej odporności ogniowej przegrody. 

• Przewody prowadzone nad ścianami oddzielenia przeciwpożarowego na połaci 

dachu, należy zabezpieczyć przed rozprzestrzenianiem się ognia do sąsiedniej strefy 

pożarowej, porzez zastosowanie dedykowanych systemów zabezpieczeń. 

• Panele fotowoltaiczne montowane na dachu w sąsiedztwie ścian oddzielenia 

przeciwpożarowego powinny być oddalone minimum 2,50 m od granicy strefy pożarowej 

lub górna krawędź modułu PV powinna być minimum 0,3 m poniżej górnej granicy ściany 

oddzielenia przeciwpożarowego. 

• Zakazuje się montażu paneli PV w strefach zagrożonych wybuchem. 

• Przewody prowadzone w obrębie dróg ewakuacyjnym powinny mieć klasę reakcji na 

ogień B2ca. 

• Kabli nie należy umieszczać bezpośrednio na powierzchni dachu 

• Przy prowadzeniu tras kablowych na dachach skośnych z wyłączeniem obszaru 

bezpośrednio pod modułami należy dodatkowo zabezpieczyć kable. Do zabezpieczenia 

należy zastosować osłony odporne na promieniwanie UV np. karbowane rury osłonowe. 

• W pomieszczeniachkable lub przewody należy prowadzić w kanałach 

elektroinstalacyjnych lub rurkach elektroinstalacyjnych z wyłączeniem obszaru 

bezpośrednio przy falowniku, gdzie przewody mogą być wyprowadzone bez osłon, jednak 

nie więcej niż 40 cm 

 

WYMAGANIA DOTYCZĄCE WEWNETRZNEGO OKABLOWANIA 
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Przyjmuje się następujące wymagania w stosunku do okablowania ze względu na ich 

reakcję na ogień: 

a) poza obrębem dróg ewakuacyjnych powinny spełniać wymagania zawarte poniżej: 

• Budynki o kategorii zagrożenia ludzi ZL ZL I – zawierające pomieszczenia 

przeznaczone do jednoczesnego przebywania ponad 50 osób niebędących ich 

stałymi użytkownikami, a nieprzeznaczone przede wszystkim do użytku ludzi o 

ograniczonej zdolności poruszania się - Dca-s2, d1, a2 

b) natomiast w obrębie dróg ewakuacyjnych wymagana klasa reakcji na ogień wynosi: 

• Budynki o kategorii zagrożenia ludzi ZL I – zawierające pomieszczenia 

przeznaczone do jednoczesnego przebywania ponad 50 osób niebędących ich 

stałymi użytkownikami, a nieprzeznaczone przede wszystkim do użytku ludzi o 

ograniczonej zdolności poruszania się- B2ca-s1b, d1, a1 

Dla danego rodzaju budynku (części budynku) dopuszcza się stosowanie kabli i innych 

przewodów o odmiennej klasie reakcji na ogień niż wymagana powyżej pod warunkiem, że 

parametry kabla lub innego przewodu (klasa reakcji na ogień) nie są niższe niż określone 

powyżej. 

 

 

6.  KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

 

6.1. Ogólne zasady 

Sprawdzenie i odbiór robót powinno być wykonane zgodnie z normami i przepisami. 

Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania robót oraz po ich zakończeniu powinno 

podlegać: 

- zgodność wykonania robót z dokumentacją projektową, 

- prawidłowość mocowania konstrukcji i urządzeń, 

- właściwe wykonanie instalacji i podłączenie urządzeń, 

- wykonanie wymaganych pomiarów z przekazaniem wyników do protokołu odbioru. 

 

6.2. Próby montażowe po zakończeniu robót 

Wykonawca zobowiązany jest do przeprowadzenia pomiarów i testów określonych 

wymogami obowiązujących norm oraz wymaganych przez Operatora Systemu 

Dystrybucyjnego zwanego dalej OSD, do którego sieci zostanie podłączona elektrownia, m.in. 

do przeprowadzenia badań: 

- rezystancji izolacji, 

- ciągłości połączeń obwodów, 

- impedancji pętli zwarcia. 

Próby należy wykonywać w podanej wyżej kolejności. Metody pomiarowe powinny być zgodne 

z obowiązującymi przepisami. 

Należy dokonać testów: 

▪ charakterystyki U -I każdego z łańcuchów modułów wykonane przy natężeniu 

promieniowania słonecznego minimum 700 W/m 2. Dane z pomiarów muszą 

zawierać adnotacje odnośnie temperatury modułu w czasie wykonywanego testu, 

natężenia promieniowania słonecznego, przy jakim został wykonany pomiar; 

▪ pomiar mocy poszczególnych łańcuchów PV modułów przy natężeniu 

promieniowania słonecznego minimum 700 W/m2; 
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▪ pomiar mocy czynnej każdego z falowników i współczynnika mocy przy natężeniu 

promieniowania słonecznego minimum 700 W/m 2 z adnotacją o warunkach 

meteorologicznych, przy jakim został wykonany pomiar (temperatura otoczenia, 

natężenie promieniowania słonecznego, prędkość wiatru); 

▪ badanie termowizyjne pracujących modułów fotowoltaicznych przy natężeniu 

promieniowania słonecznego minimum 700 W/m2. 

 

Po zakończeniu pomiarów i prób należy powtórnie sprawdzić czy zainstalowane 

urządzenia i osprzęt spełniają warunki bezpieczeństwa użytkowania. Odnosi się to głównie do 

środków ochrony przeciwporażeniowej. 

 

 

7.  OBMIAR ROBÓT 

Obmiar robót obejmuje całość instalacji. Obmiar ten powinien być wykonany w 

jednostkach i zgodnie z zasadami przyjętymi w kosztorysowaniu. Jednostką obmiaru jest m (metr) 

wykonanego i odebranego przewodu; szt. (sztuka) i kpl. (komplet) zamontowanych urządzeń. 

 

8.  ODBIÓR ROBÓT 

Zakres badań odbiorczych obejmuje: 

• oględziny instalacji, 

• badania (pomiary i próby) instalacji, 

• próby rozruchowe. 

Badania odbiorcze powinny być poświadczone odpowiednimi protokołami. Protokoły z 

badań (pomiarów i prób), sprawdzeń i odbiorów częściowych należy przedłożyć komisji 

wyznaczonej przez Zamawiającego w trakcie odbioru. 

Odbiór częściowy polega na sprawdzeniu zgodności z projektem, użyciu właściwych 

materiałów, prawidłowości zamocowań, połączeń urządzeń oraz zgodności z innymi 

wymaganiami, przeprowadzonych prób instalacji. 

Odbiór końcowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w 

odniesieniu do ich ilości, jakości i wartości. Odbioru ostatecznego robót dokona komisja 

wyznaczona przez Zamawiającego w obecności Wykonawcy. Komisja odbierająca roboty 

dokona ich oceny jakościowej na podstawie przedłożonych dokumentów, w tym dokumentacji 

powykonawczej, pomiarów oraz ocenie wizualnej. 

 

 

9.  PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Podstawę płatności stanowi umowa zawarta między Zamawiającym a Wykonawcą. 

 

10.  PRZEPISY ZWIĄZANE 

• Prawo Budowlane (tekst jednolity Dz.U. 2023 poz. 682) 

• Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunków 

technicznych, jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie 

• Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 

r. w sprawie ochrony przeciwpożarowej budynków, innych obiektów budowlanych i 
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terenów (Dz. U. Nr 109 poz. 719). 

• ochrona przeciwporażeniowa /wg PN-IEC 60364-4-41:2000/ 

• ochrona przeciwporażeniowa /wg PN-IEC 60364-4-443:1999/ 

• uziemienia i przewody ochronne /wg PN-IEC-60364-5-54:1999/ 

• PN-HD 60364-1 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i 

wymagania podstawowe lub równoważne, 

• PN-IEC 60364-3 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalenie ogólnych 

charakterystyk lub równoważne, 

• PN-IEC 60364-4 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla 

zapewnienia bezpieczeństwa (wszystkie arkusze) lub równoważne, 

• PN-HD 60364-4 Instalacje elektryczne niskiego napięcia. Ochrona dla zapewnienia 

bezpieczeństwa (wszystkie arkusze) lub równoważne, 

• PN-IEC 60364-5 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż 

wyposażenia elektrycznego (wszystkie arkusze) lub równoważne, 

• PN-HD 60364-5 Instalacje elektryczne niskiego napięcia. Dobór i montaż wyposażenia 

elektrycznego (wszystkie arkusze) lub równoważne, 

• PN-EN 50310 Stosowanie połączeń wyrównawczych i uziemiających w budynkach z 

zainstalowanym sprzętem informatycznym lub równoważne, 

• PN-EN 60439 Rozdzielnice i sterownice niskonapięciowe lub równoważne, 

• PN-EN 60947 Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapięciowa lub równoważne, 

• PN-EN 62305-1:2011. Ochrona odgromowa. Część 1: Zasady ogólne lub 

równoważne, 

• PN-EN 62305-2:2012. Ochrona odgromowa. Część 2: Zarządzanie ryzykiem lub 

równoważne, 

• PN-EN 62305-3:2011. Ochrona odgromowa. Część 3: Uszkodzenia fizyczne obiektów 

i zagrożenie życia lub równoważne, 

• PN-EN 62305-4:2011. Ochrona odgromowa. Część 4: Urządzenia elektryczne i 

elektroniczne w obiektach lub równoważne, 

• Obowiązujące normy i przepisy w zakresie projektowania instalacji fotowoltaicznych  
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ST_IE-2 

 

ROBOTY W ZAKRESIE BUDOWY 

MAGAZYNU ENERGII 
 
 
 

Kod CPV 09331000-8 Baterie słoneczne 

Kod CPV 09331200-0 Słoneczne moduły fotoelektryczne 

Kod CPV 09332000-5 Instalacje słoneczne 

Kod CPV 45000000-7 Roboty budowlane 

Kod CPV 45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne 

Kod CPV 45311100-1 Roboty w zakresie okablowania elektrycznego 

Kod CPV 45311200-2 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych 

Kod CPV 45315100-9 Instalacyjne roboty elektrotechniczne 

Kod CPV 45315300-1 Instalacje zasilania elektrycznego 
 

 

 

1. WSTĘP 

 

1.1.  Przedmiot  Specyfikacji  Technicznej 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania ogólne dotyczące 

wykonania i odbioru robót związanych z zamontowaniem magazynu energii inwestycji pt. : 

 

"Zwiększenie odporności energetycznej infrastruktury krytycznej Starostwa – Magazyn Energii PCZK, 

budynek przy. ul. Sienkiewicza 16, 42-600 Tarnowskie Góry" 

 

 

1.2.  Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej 

Specyfikacja techniczna stanowi podstawę jako dokument przetargowy i kontraktowy 

przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 

Odstępstwa od wymagań podanych w niniejszej ST mogą mieć miejsce tylko 

w przypadkach prostych robót o niewielkim znaczeniu, dla których istnieje pewność, że 

podstawowe wymagania będą spełnione przy zastosowaniu metod wykonania wynikających 

z doświadczenia oraz uznanych reguł i zasad sztuki budowlanej. 

 

1.3.  Zakres  robót  objętych Specyfikacją Techniczną 

Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające 

i mające na celu wykonanie instalacji ogniw fotowoltaicznych w ww. obiekcie. Zakres robót 

obejmuje: 
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- zabudowę magazynu energii (40,5 kWh / 19,7 kW / max. 28,1 kW) na tarasie budynku wraz z 

systemem BMS 

 - podłączenie magazynu energii do instalacji fotowoltaicznej gruntowej 

- wykonanie oraz sprawdzenie prawidłowego działania magazynów energii 

- uruchomienie układu i regulacje, 

- szkolenie z obsługi. 

 

1.4.  Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność 

z dokumentacją projektową i zaleceniami producenta. 

Rodzaje (typy) urządzeń, osprzętu i materiałów pomocniczych zastosowanych 

do wykonywania i montażu rozbudowanych magazynów energii muszą  być zgodne z 

podanymi w dokumentacji projektowej. Zastosowanie do wykonania instalacji innych rodzajów 

(typów) urządzeń i osprzętu niż wymienione w projekcie dopuszczalne jest jedynie pod 

warunkiem wprowadzenia do  dokumentacji projektowej zmian uzgodnionych w 

obowiązującym trybie z Inspektorem Nadzoru oraz z biurem projektowym opracowującym 

dokumentację. 

 

1.5. Lokalizacja magazynów energii 

Projektuje się zabudowę magazynu energii na tarasie budynku. 

Lokalizację magazynu jak i również rezerwę miejsca pokazano na rzucie budynku. 

 

 

2. MATERIAŁY 

2.1. Wymagania ogólne 

Wszystkie materiały do wykonania układu magazynu energi powinny 

odpowiadać parametrom technicznym wyspecyfikowanym w dokumentacji projektowej 

i wykazach materiałowych oraz wymaganiom odpowiednich norm i aprobat technicznych. 

 

2.2. Odbiór materiałów na budowie 

Materiały należy dostarczać na budowę wraz ze świadectwami jakości, kartami 

gwarancyjnymi, protokołami odbioru technicznego. Dostarczone na miejsce budowy materiały 

należy sprawdzić pod względem kompletności i zgodności z danymi wytwórcy. W przypadku 

stwierdzenia wad lub nasuwających się wątpliwości mogących mieć wpływ na jakość 

wykonania robót, materiały należy przed ich wbudowaniem poddać badaniom określonym 

przez dozór techniczny robót. 

 

2.3. Składowanie materiałów na budowie 

Składowanie materiałów powinno odbywać się zgodnie z zaleceniami producentów, 

w warunkach zapobiegających zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu się właściwości 

technicznych na skutek wpływu czynników atmosferycznych lub fizykochemicznych. Należy 

zachować wymagania wynikające ze specjalnych właściwości materiałów oraz wymagania 

w zakresie bezpieczeństwa przeciwpożarowego. 
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2.4. Rodzaj materiałów 

2.4.1. Magazyny energii 

Przedmiotem dostawy jest kompletny, wysokonapięciowy, modułowy magazyn energii 

elektrycznej wykonany w technologii litowo-żelazowo-fosforanowej LFP (LiFePO₄), 

wyposażony w nadrzędny system zarządzania baterią BMU/BMS, przeznaczony do 

współpracy z trójfazowym falownikiem hybrydowym oraz instalacją fotowoltaiczną. 

 

 
 

Magazyn energii powinien posiadać konstrukcję modułową umożliwiającą zestawienie 

wymaganej pojemności z niezależnych modułów bateryjnych. 

Dla rozwiązania referencyjnego system powinien składać się z: 

• 10 modułów akumulatorowych o energii jednostkowej ok. 3,6 kWh, 

• nadrzędnego układu zarządzania baterią BMU/BMS, 

• urządzenia/elementu umożliwiającego szeregowe połączenie wymaganej liczby 

modułów, 

• podstaw montażowych, 

• kompletu przewodów wysokonapięciowych DC, 

• kompletu przewodów i złączy komunikacyjnych, 
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• elementów wymaganych do prawidłowego połączenia magazynu z falownikiem 

hybrydowym, 

• kompletu elementów montażowych wymaganych przez producenta. 

BMU/BMS 

Magazyn energii powinien być wyposażony w kompletny system zarządzania baterią 

BMU/BMS zapewniający co najmniej: 

• ciągły nadzór nad napięciami poszczególnych modułów i ogniw, 

• kontrolę prądu ładowania i rozładowania, 

• kontrolę temperatury ogniw i modułów, 

• kontrolę stanu naładowania SOC, 

• kontrolę stanu technicznego baterii, 

• balansowanie ogniw, 

• ochronę przed przeładowaniem, 

• ochronę przed nadmiernym rozładowaniem, 

• ochronę nadprądową, 

• ochronę przed przekroczeniem dopuszczalnej temperatury, 

• ochronę przed pracą poza dopuszczalnym zakresem napięć, 

• komunikację i wymianę informacji z falownikiem hybrydowym, 

• przekazywanie do falownika informacji o dopuszczalnej mocy i prądzie ładowania 

oraz rozładowania, 

• diagnostykę stanów alarmowych i awaryjnych, 

• możliwość aktualizacji oprogramowania systemowego, jeżeli funkcja taka jest 

przewidziana przez producenta. 

Wymagania dotyczące współpracy z falownikiem. 

 

Magazyn energii wraz z BMU/BMS musi posiadać potwierdzoną przez producenta 

kompatybilność z zastosowanym falownikiem hybrydowym 

Komunikacja pomiędzy magazynem energii a falownikiem powinna odbywać się cyfrowo, w 

szczególności poprzez magistralę CAN, RS485 lub równoważny interfejs komunikacyjny, 

umożliwiający automatyczną wymianę informacji dotyczących co najmniej: 

• poziomu naładowania SOC, 

• dopuszczalnego prądu ładowania, 

• dopuszczalnego prądu rozładowania, 

• napięcia baterii, 

• temperatury, 

• stanów pracy, 

• alarmów i błędów. 

System musi automatycznie ograniczać moc ładowania i rozładowania w przypadku 

wystąpienia warunków mogących negatywnie wpływać na trwałość lub bezpieczeństwo 

baterii. 

Warunki instalacji 

Magazyn powinien być przystosowany do montażu zewnętrznego i posiadać stopień 

ochrony minimum IP65. 

Należy zapewnić warunki instalacji zgodne z instrukcją producenta, w szczególności 

odpowiednie podłoże, wymagane odległości serwisowe, ochronę przed zalaniem, 

zaleganiem wody oraz innymi czynnikami mogącymi naruszyć warunki gwarancyjne 

urządzenia. System powinien posiadać możliwość pracy w niskich temperaturach poprzez 

zastosowanie fabrycznego systemu ogrzewania baterii lub rozwiązania równoważnego. 

Wymagania dotyczące bezpieczeństwa 

Magazyn energii powinien posiadać rozwiązania sprzętowe i programowe zabezpieczające 

co najmniej przed: 

• przekroczeniem maksymalnego napięcia, 
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• nadmiernym rozładowaniem, 

• nadmiernym prądem ładowania, 

• nadmiernym prądem rozładowania, 

• przegrzaniem, 

• pracą w niedopuszczalnej temperaturze, 

• zwarciem, 

• nieprawidłową komunikacją pomiędzy modułami i BMU/BMS. 

Zastosowane ogniwa powinny posiadać chemię LFP (LiFePO₄) charakteryzującą się 

wysoką stabilnością termiczną i przeznaczeniem do stacjonarnych systemów 

magazynowania energii. 

Wymagania dotyczące kompletności dostawy 

Dostawa musi obejmować kompletny system umożliwiający uruchomienie magazynu 

energii, w tym wszystkie moduły baterii, BMU/BMS, elementy łączeniowe, przewody 

zasilające DC, przewody komunikacyjne, podstawy oraz akcesoria przewidziane przez 

producenta do prawidłowej instalacji. 

Wykonawca zobowiązany jest zapewnić konfigurację, uruchomienie oraz integrację 

magazynu energii z falownikiem hybrydowym i nadrzędnym systemem zarządzania energią 

EMS, jeżeli taki system przewidziano w instalacji. 

Posadowienie magazynu energii (wytyczne konstrukcyjne): 

wieża 1: 510 × 365 × 934,5 mm (192kg) 

wieża 2: 510 × 365 × 934,5 mm (189kg) 

 

Należy zabudować uchwyty stabilizujące mocowane do ściany poprzez wiercenie otworów: 

• średnica około Ø10 mm, 

• głębokość ≥50 mm, 

• mocowanie uchwytów do ściany, 

• następnie połączenie uchwytu z modułem 

 

 

2.4.2  Montaż 

Należy postępować według instrukcji producenta oraz dokumentacji projektowej. 

 

3. SPRZĘT 

Do wykonania instalacji przewiduje się użycie dowolnego sprzętu: 

 

4. TRANSPORT 

Materiały na budowę powinny być przywożone odpowiednimi środkami transportu, 

zabezpieczone w sposób zapobiegający uszkodzeniu oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu 

drogowego. Należy zwracać szczególną uwagę na rozładunek stosować się do wskazań na opakowaniu. 

Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną 

niekorzystnie na jakość wykonywanych robót i właściwości przewożonych materiałów. 
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5.  WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Magazyn energii 

WYTYCZNE I WSKAZÓWKI MONTAŻOWE MAGAZYNU ENERGII 

 

1. Magazyn energii musi być wyposażony w wyłącznik awaryjny przeznaczony do użycia 

przez ekipy ratownicze, odłączający ten system od wszystkich obwodów wejściowych i 

wyjściowych. Wyłącznik powinien być zlokalizowany w miejscu projektowanego dostępu dla 

ekip ratowniczych. W budynku wyposażonym w przeciwpożarowy wyłącznik prądu funkcję 

wyłącznika awaryjnego pełni PWP. 

2. Magazyn energii musi być wyposażony w system zarządzania akumulatorem (BMS) 

spełniający warunki określone w Polskiej Normie dotyczącej wymagań bezpieczeństwa dla 

akumulatorów litowych i baterii mających zastosowanie w przemyśle. 

3. Obudowa magazynu energii musi być wykonana z materiałów niepalnych w sposób 

zabezpieczający przed uszkodzeniami mechanicznymi. 

 

6.  KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady 

 

Sprawdzenie i odbiór robót powinno być wykonane zgodnie z normami i przepisami. 

Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania robót oraz po ich zakończeniu powinno 

podlegać: 

- zgodność wykonania robót z dokumentacją projektową, 

- prawidłowość mocowania konstrukcji i urządzeń, 

- właściwe wykonanie instalacji i podłączenie urządzeń, 

- wykonanie wymaganych pomiarów z przekazaniem wyników do protokołu odbioru. 

 

7.  OBMIAR ROBÓT 

Obmiar robót obejmuje całość instalacji. Obmiar ten powinien być wykonany w 

jednostkach i zgodnie z zasadami przyjętymi w kosztorysowaniu. Jednostką obmiaru jest m (metr) 

wykonanego i odebranego przewodu; szt. (sztuka) i kpl. (komplet) zamontowanych urządzeń. 

 

8.  ODBIÓR ROBÓT 

 

Zakres badań odbiorczych obejmuje: 

• oględziny montażu magazynu energii 

• badania systemowe oraz połączenia z falownikiem 

Badania odbiorcze powinny być poświadczone odpowiednimi protokołami. Protokoły z 

badań , sprawdzeń i odbiorów częściowych należy przedłożyć komisji wyznaczonej przez 

Zamawiającego w trakcie odbioru. 

Odbiór częściowy polega na sprawdzeniu zgodności z projektem, użyciu właściwych 

materiałów, prawidłowości zamocowań, połączeń urządzeń oraz zgodności z innymi 

wymaganiami, przeprowadzonych prób działania magazynów energii. 

Odbiór końcowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w 

odniesieniu do ich ilości, jakości i wartości. Odbioru ostatecznego robót dokona komisja 
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wyznaczona przez Zamawiającego w obecności Wykonawcy. Komisja odbierająca roboty 

dokona ich oceny jakościowej na podstawie przedłożonych dokumentów, w tym dokumentacji 

powykonawczej, pomiarów oraz ocenie wizualnej. 

 

9.  PODSTAWA PŁATNOŚCI 

 

Podstawę płatności stanowi umowa zawarta między Zamawiającym a Wykonawcą. 

 

10.  PRZEPISY ZWIĄZANE 

 

• Prawo Budowlane (tekst jednolity Dz.U. 2023 poz. 682) 

• Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunków 

technicznych, jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie 

• Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 

r. w sprawie ochrony przeciwpożarowej budynków, innych obiektów budowlanych i 

terenów (Dz. U. Nr 109 poz. 719). 

• ochrona przeciwporażeniowa /wg PN-IEC 60364-4-41:2000/ 

• ochrona przeciwporażeniowa /wg PN-IEC 60364-4-443:1999/ 

• uziemienia i przewody ochronne /wg PN-IEC-60364-5-54:1999/ 

• PN-HD 60364-1 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i 

wymagania podstawowe lub równoważne, 

• PN-IEC 60364-3 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalenie ogólnych 

charakterystyk lub równoważne, 

• PN-IEC 60364-4 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla 

zapewnienia bezpieczeństwa (wszystkie arkusze) lub równoważne, 

• PN-HD 60364-4 Instalacje elektryczne niskiego napięcia. Ochrona dla zapewnienia 

bezpieczeństwa (wszystkie arkusze) lub równoważne, 

• PN-IEC 60364-5 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż 

wyposażenia elektrycznego (wszystkie arkusze) lub równoważne, 

• PN-HD 60364-5 Instalacje elektryczne niskiego napięcia. Dobór i montaż wyposażenia 

elektrycznego (wszystkie arkusze) lub równoważne, 

• PN-EN 50310 Stosowanie połączeń wyrównawczych i uziemiających w budynkach z 

zainstalowanym sprzętem informatycznym lub równoważne, 
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• PN-EN 60439 Rozdzielnice i sterownice niskonapięciowe lub równoważne, 

• PN-EN 60947 Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapięciowa lub równoważne, 

• PN-EN 62305-1:2011. Ochrona odgromowa. Część 1: Zasady ogólne lub 

równoważne, 

• PN-EN 62305-2:2012. Ochrona odgromowa. Część 2: Zarządzanie ryzykiem lub 

równoważne, 

• PN-EN 62305-3:2011. Ochrona odgromowa. Część 3: Uszkodzenia fizyczne obiektów 

i zagrożenie życia lub równoważne, 

• PN-EN 62305-4:2011. Ochrona odgromowa. Część 4: Urządzenia elektryczne i 

elektroniczne w obiektach lub równoważne, 

• Obowiązujące normy i przepisy w zakresie projektowania instalacji fotowoltaicznych 


